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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

PaGouas mporpamma mo xumuu Juis 8 Kiiacca COCTaBji€HA B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM
«O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eneparumn» (2012), yHnaMeHTaIbHBIM SIPOM COJICPKAHUS
obmiero oopazoBanus (2009), denepanbHbIM TOCYJaPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOTO o01mero oopazosanus (2010), mpuMepHO OCHOBHOI 00pa30oBaTeNbHOIN MPOTrpPaMMbI
00pa30BaTeNbHOTO YUpEXKJEHUsI TpeOOBaHHUAMU M Ha OCHOBE MPUMEPHON 00pa3oBaTeIbHOU
nporpammbl  O.C. Tabpumensna («I[Iporpammsl  kypca xumum 18 8-11  kiaccoB
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEXKICHUN», AOMYIIEHHONH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHUS M HAyKH
Poccuiickoit ®eneparyin 1 COOTBETCTBYIOUICH (enepaTbHOMy KOMIOHEHTY rOCyIapCTBEHHOTO
oOpa3zoBatenbHOro crangapra. Umeer rpud «PexomennoBano MUHUCTEPCTBOM 0Opa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit ®enepanun»). Hacrtosimias mnporpamMma paspaboTaHa ¢ yueToM
denepanbHOro mepevHs Y4EeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIb30BAHUIO MPU pealu3aluu
UMEIOIIMX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIMIO 00pa30BaTeIbHBIX IPOrpaMM Ha4aJIbHOTO OOIIETro,
OCHOBHOTro o001ero, cpeaHero oomero oOpa3zoBanus (mpuka3 MwuHoOpHayku Poccum ot 31
mapta 2014 r. Ne 253 «O0 yrBepxneHun (heaeparbHOro MepedHs: YIeOHHKOB, PEKOMEHIyEeMbIX
K HUCHOJB30BAHUIO TMPU  peald3allid HMMEIIIUX  TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpPEAUTAIIMIO
00pa3oBaTeNbHBIX TPOTPaMM HAYaJIbHOTO OOMIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHEero OOIIero
oOpa3oBanus» u mnpukaz MunoOpHayku Poccun ot 8 wurons 2015 r. Ne 576 «O BHeceHUUM
U3MEHEHUH B (pelrepasbHbIi NepeueHb Y4eOHUKOB, pEKOMEH/JI0BAaHHBIX K HMCIIOIb30BAaHUIO NPU
pealu3alliid HMEIOIIUX TOCYJApCTBEHHYIO AaKKpEOUTAIMI0 O00pa3oBaTeIbHBIX MPOrpaMMm
HAa4aJIbHOTO M OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeaHero oOIero oOpa3oBaHUsl, YTBEPKIECHHOTO
npukazoM MunucrepcTBa obpazoBanusi U Hayku Poccuiickoii @enepanuu ot 31 mapta 2014 r.
Ne 253»).

[IpenycmatpuBaeTr u3ydeHnue npeameTa Ha 0a30BOM YpOBHE.

OpuentupoBana Ha YMK:

1. Xumus. 8 knacc. bazoBsiit ypoenb. Yueouux/O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A.
Cnankos. - M.: Ilpoceemenue, 2021.
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Il. IlnanupyemMble pe3yabTaThl.

Oﬁyt{e}me XUMHH HANIPABJICHO HA JOCTUKCHUE YHAILIUMUCH CJICAYHOLIHX

JIMIYHOCTHBIX PE3yJabTaToOB:

8 UYEeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cghepe — UYBCTBO TOPIOCTU 32 POCCHHICKYIO
XUMHUUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPY1y, LI€JIEYCTPEMIEHHOCTD;

AHAJIM3UPOBATL W OLCHUBATHL IIOCICACTBUA JIA OKPY)KaIOH_Ieﬁ CpCabl
OBITOBOM W MPOM3BOACTBCHHOW JESTEIBHOCTH YEIOBEKa, CBA3AHHOH C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

pa3pACHATH Ha IpuMepax (IPUBOAUTH IPUMEPbl MOATBEPKIAIOIINE)
MaTepUAIbHOE €IMHCTBO M B3aUMOCBS3b KOMIIOHEHTOB JKUBOW U HEKHBOI
MPUPOJIBI M YCIIOBEKA, KaK BAXKHYIO YaCTh 3TOTO €AMHCTBA; CTPOUTH CBOE
MOBEJICHUE B COOTBETCTBHM C IMPUHIMIIAMHA OCPEKHOTO OTHOIICHHUS K
IPUPO/IC.

% 6 mpyoosou c@epe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JasibHEHIIEH
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

0,

0

*

IIaHUPOBATh U IPOBOJUTH XUMHYICCKHM OKCIICPUMCHT,
HCIIOJI30BAaTh BCIICCTBA B COOTBCTCTBUM C HUX HNPCAHASHAYCHUCM H
CBOﬁCTBaMH, OIMMCAaHHBIMM B HHCTPYKUHUAX 110 IPUMECHCHHUIO,

8 MNO3HABAMENbHOU (KOCHUMUBHOU, UHMELIeKMYAlbHol) cgepe — YMCHHE
YIIPaBJISATH CBOCH MMO3HABATEIBLHOMN JCATEIIEHOCTHIO

ONKUCHIBaTh JIEMOHCTPAllMOHHBIE M  CAMOCTOSITEIBHO IPOBEJICHHBIE
SKCIEPUMEHTBI, UCTOIB3YS JJIsi 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POIHOMN)
SI3bIK U S13bIK XUMHH;

ONMCBHIBATh M  pa3inyaTh M3YYEHHbIE KJIACChl  HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHHH, MPOCTHIC U CIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKUE PEAKIIUN;
KJIACCU(PUITUPOBATH U3YUCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHHUS;

HaO01aTh JEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITEIHHO MPOBOAMMBIE OIIBITHI,
XUMUYECKHUE PEAKIINH, MPOTEKAIOIINE B IIPUPOJIE U B OBITY;

JenaTh BBIBOJBI M YMO3AKJIIOUEHUS W3 HAOMIONEHUM, W3YYEHHBIX
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX
BEILIECTB 10 aHAJIOTHUHU CO CBOMCTBAMU W3yUYEHHBIX;

CTPYKTYPUPOBATh H3YYCHHBIM MaTepuall U XUMUYECKYI0 HH(POPMAIIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJEIUPOBAaTh CTPOEHUE AaTOMOB 3JJIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHETO
nepuoyioB (B paMKax HM3Y4YEHHBIX TOJIOkeHUW Teopuu J. Pesepdopna),
CTPOEHHUE MPOCTEUIINX MOJIEKYJI.

Mer ApPeIMETHBIMUA pe3yJabTaTaMHU 0CBOCHUS BbBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIIKOJIBI

IporpamMmal 110 XUMMH SAABJISIIOTCH:

% WCIONB30BAHME YMEHWI M HABHIKOB PA3IMUYHBIX BHIOB ITO3HABATEIIHHOM JESTETHHOCTH,
MPIMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB TIO3HAHWS  (CHCTEMHO-WH()OPMAIMOHHBIN  aHAH3,
MOJIESTUPOBAHKE) [T H3YIEHHUS Pa3IMIHBIX CTOPOH OKPYKAFOIIEH JISHCTBUTEILHOCTH,
UCIIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYaTbHBIX OIepalyii: (hOpMyIMpOBaHHE THIIOTES,
AQHAIM3 W CHHTE3, CpaBHEHWE, OOOOIIEHWE, CHCTEeMaTH3allys, BBIBICHHE TPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH, TIOVCK aHATIOTOB;
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YMEHHE FeHEepHPOBATh UJIEU U OIPEIEISITh CPEICTBA, HEOOXOIMMBIE TSI MX PeaTi3aliiy;
YMEHHE OMPEIENSTh ENH ¥ 33/1a49 JSSITELHOCTH, BRIOUPATh CPEICTBA peaTi3aliy 1Ie/H 1
MIPUMEHSATH MX HA IPAKTHKE;

MCTIOJE30BAHME PA3IMYHBIX MCTOYHHKOB TSl TIOTYYIEHHUST XMMUYECKON HH(pOpMAITHHL.

HDCIIMCTHBIG PE3VYJIbTATHI.

3HATh:

XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY (3HAKU XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XHMHUECKUX
BEILIECTB YPaBHEHUS XUMHUYCCKUX PEAKIUH);

BOKHENIIME XUMHUUYECKUE IOHATHS: XUMHUYECKUU JJIEMEHT, aToOM, MOJIEKYJa;
OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHasi M MOJICKYJISIpHAsE MacChl, HMOH, XUMHUYECKas CBA3b;
BEIIECTBO, KIacCH(UKAIUS BEIIECTB; MOJIb, MOJISIPHAS Macca, MOJIAPHBIA 00BEM;
XUMUYECKast peakius, Kiaccu(uKanus peakinuii; OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;
OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBIICHUE;

OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH: 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl BEILIECTB, 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABOraapo; nepuoanudeckuit 3akon [I.W.
Mennemneesa.

YMmeTh:

Ha3blBaTh XMMMYECKHE 3JEMEHThbl, COCIUHEHHS MH3YUYEHHBIX KJACCOB; THUIIbI
XUMHUYECKUX PEaKLUMH; BHJIbl XUMUYECKOW CBSI3U; THUIBl KPUCTAIUIMUECKUX
PEIETOK;

OOBSICHATH (PU3UUECKUH CMBICT aTOMHOTO (MTOPSAIKOBOTO) HOMEPAa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIbl U MEpPUO/a, K KOTOPHIM MPUHAIICKUT JIEMEHT B
[ICXD A.M. Menpaeneesa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBOMCTB DJIEMEHTOB B
Ipezeaax MajbIX IEPUOJOB U INIaBHBIX NMOATPYII;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (OT BOAOpOAa A0 KalblMsl) Ha
ocHoBe ux nojoxenus B [ICXD J[.M. MenneneeBa 1 0coOOEHHOCTEH CTPOEHHSI UX
aTOMOB; CBsI3€ll MEXJIy COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBAMHU BEIIECTB;
XMMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

OTNpEENATh COCTaB BEIIECTB MO UX (opMyiaM, NPUHAUIEKHOCTb BELIECTB K
OIIpEAEIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUM, TUIIBI XUMUYECKUX PEaKLUi, BaJIEHTHOCTb
U CTENEHb OKHCIIEHUS 3JEMEHTa B COEJUHEHUSX, BUJ XUMHYECKOH CBS3U B
COEMHEHMSX, TUIl KPUCTAJUIMUECKON PEMIETKN BEUIECTBA; IPU3HAKN XUMUYECKUX
peakuuii;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHUYECKHX COETMHEHUN M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
ctpoenuss atomoB 20 »snementoB I[ICXD JI.M. MenneneeBa; ypaBHEHUs
XUMHUYECKHUX PEAKIIU;

oOpalaTbcsi ¢ XMUMUYECKOM MOCY01 U J1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;
pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM KHUCIOPOJX M BOJIOPOA; PACTBOPHI KHUCIOT H
IETI0YEH, XJIOPUI-UOH;

BBIYUCIISITh MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa Mo (hopMysie COeTUHEHuS,
MacCOBYIO JIOJIFO BEILIECTBA B PACTBOPE, KOJIMUECTBO BEIIECTBA, 00BEM M Maccy Mo
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MIIM MAcCe PEareHTOB MIIH MPOJYKTOB PEaKIiH;
IPOBOAMTH  CAMOCTOATEIbHBIM  MOUCK  XUMHYECKOM  uHbopManuu ¢
UCTOJb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX HCTOUYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSIPHbIE M3/aHUS,
KOMIIbIOTEpHBIE ~ 0a3bl  JaHHBIX, pecypcbl  VHTepHeTa);  HCIOIB30BaTh
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KOMITBIOTEpHBIE ~ TEXHOJNOTMHM Ui  OOpabOTKH, TMepefaud  XMMHYECKON
uHpopManuy 1 €€ IpeACTaBICHUS B Pa3IMUHBIX (popmax.

Hcnoab3oBaTh HpHOﬁpeTéHHbIe 3HAHUA U YMEHUA B l'[paKTI/I‘leCKOi/i
ACATECJIBbHOCTH U IIOBCCI[HCBHOﬁ KHU3HMU JJIAC

0e30MmacHOro o0palleHus C BeleCTBAMU 1 MaTepHallaMu;

HKOJIOTMUYECKU T'PAMOTHOTI'O TIOBEJICHUS B OKPY’KAIOILEN CpeLE;

OILICHKH BIIMSHUSL XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHs] OKpY)Karollei cpelpl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKA;

KPUTHYECKOHN OLIEHKH MH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA 3aJaHHOW KOHLEHTPALMU.



111. Conep:xanue yueOHOT0 NpeaMeTa

OcHoBHOE cojziepkaHue (110 TeMaM UJTh XapakTepucTUKa  OCHOBHBIX  BHIOB  y4eOHOM
paszzeinam) JeATSIILHOCTH
Bgenenue (6 yacon)
ITpocteie u cinoxHble BemecTBa. CBoMCTBa e HCIIOJIB30BaTh IPH  XapaKTEPUCTHKE

BEIIECTB. XUMHYECKHI 3JIEMEHT, (DOPMBI €ro
CyILIECTBOBaHUA. BBOJHBIM HMHCTPYKTaX IIO
T/b.

®uznyeckue MU XHUMUYECKUE SBJICHUS, HX
ornuuusi. JIOCTMXKEHHS XUMUUM U HX
rpaMoTHOe wucronb3oBaHue. OO0o3HaYCHHS
XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. [Ipoucxoxaenue
Ha3BaHUU XuUM. 3jeMeHTOB. CTpyKTypa
NEPUOANYECKON  CHUCTEMBI: MEepUoAbl U
rpynnsl.  Ilepuoanueckas cuctema  Kak
CIpaBOYHOE TMoco0ue  Uisi  TOTy4YeHHS
CBEICHMM O  XMMMUYECKHUX  DJIEMEHTaXx.
O6o3HaueHusT  XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
XuMuyeckas bopmymna, UHJIEKC,
kodd¢unment. OTHocUTENbHAsT aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PerieHue pacuéTHbIX

3ajad: HaXO0XJICHUE OTHOCUTEJIBHON
MOJIEKYJIAPHOM MacChl BEILECTBA.
XuMnyeckas bopmyina, UHJIEKC,
koopduuument. Pacyer maccoBoit monm
XMMHUYECKOTO  3JeMeHTa 1o  ¢opmyne
BEILECTBA.

Pacuernbie 3agaum. 1. Haxoxnenue
OTHOCHUTEIIBHOM  MOJIEKYJISIDHOM  MAaccChl

BEIIIECTBA M0 €ro XMMHUYeckoil ¢opmyne. 2.
Brluncnenue MaccoBOd JOIM XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro GopMmyIie.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. IlpaBuna
TEXHUKH Oe30macHOCTH Impu pabore B
XuMHueckoM kabunere. [Ipuemsl oOpaiieHus
Cc  JabopaTopHbIM  00OpyJOBaHMEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOpaMH.

BCIHICCTB MOHATUA: «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUHN JJICMCHT», «XUMHYCCKUH

3HaK, WM CHMBOII», «BEILECTBOY,
«IpocToe BEILIECTBOY, «CIJIO’KHOE
BEIIECTBO»,  «CBOWCTBAa  BELIECTBY,
«XMMHUYECKHE SIBICHUS», «pu3ndeckne
SIBIICHUS, «KOX(PPUIHEHTHI»,
«UHIIEKCBI», «OTHOCHTEJIbHAs aTOMHas

Maccay», «OTHOCHTEIbHAs MOJICKYIISIpHAS
Maccay, «MaccoBasi JI0JIsI JIEMEHTA;
3HATh: peIMETHI U3y4eHUs
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCLIUIUIAH, B TOM
Yyyclie XUMHU; XUMHYECKHE CUMBOJIBI:
Al, Ag, C, Ca, CI, Cu, Fe, H, K, N, Mg,
Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUA U
IPOU3HOIICHHUE;
KJIAaCCU(UITUPOBATH BEIIIeCTBA
COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIOKHBIE;
pa3anyarTh: Tena u BEIIECTBA,
XAMHYECKUM  DJIIEMEHT W MPOCTOE
BEIIIECTBO;

ONMHCHIBAaTh:  (OPMBI  CYIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (CBOOO/HBIE
aTOMBI, TIPOCTHIE BEUIECTBA, CIIOKHBIC
BEIIIECTBA); TaOJINYHYIO bopmy
[lepronnyeckoit cUCTEMBI XHMHUYECKHX
JJIEMEHTOB; TOJOXKEHUE JJEeMEHTa B
tabnuue /. Y. MenneneeBa, uCnomiab3ys
MOHSITUS «TIEPUOJ», «TPYIIAY, «TJIaBHAS
MOJIPYIay, «IO000YHAs MOATPYIIIAY;
CBOWCTBA BEUIECTB (TBEPHBIX, XKHUJIKHX,
ra3z000pa3HbIX);

OOBSICHATH  CYITHOCTh  XHUMHUYECKHX
SABIEHUH (C TOYKM 3PEHUS ATOMHO-

Io

MOJIEKYJISIPHOTO y4eHus) U WX
MPUHIUIHATIBHOE OTIIN4YHE oT
(bu3MYECKUX SIBICHUM;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/IbI
U3Y4YEHHs] E€CTECTBEHHBIX JUCLMILINH
(mabmoenue, IKCIIEPUMEHT,
MOJIETUPOBAHMUE); BEUIECTBO IO €0

XMMHYECKON (hopMmyre coriacHo IiaHy:
KayeCTBEHHBIH COCTaB, THUIl BeIIECTBa
(mpoctoe W CIIOKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB,




OTHOCHUTENIbHAsT MOJIEKYJIsIpHAs Macca,
COOTHOIIEHHME  MacC DJJIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIE JOJIM IJIEMEHTOB B
BEIIECTBE (JIs1 CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb
XUMHH (TIOJOXKUTELHYIO "
OTPHIIATENIEHYI0) B JKH3HU 4YEIIOBEKa,
apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIEHUE K
3TOH mpooIieme;

BBIYUCIISATh OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJICKYJISIPHYIO Maccy BellecTBa U
MacCOBYIO JIOJF0 XMMHYECKOTO JIEMEHTA
B COCIMHEHUSIX;

MIPOBOJNTH HaOIIOICHUS CBOWCTB
BEIICCTB W SIBICHHH, MPOMCXOJAIINX C
BEIICCTBAMH,

c00JIr0/1aTh rpaBuiia TEXHUKH
0e30macHOCTH npu MIPOBEICHUU
HaOJI0/ICHUH 1 Ta0OPATOPHBIX OMBITOB.

Tema 1. AToMbl XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (13 yacoB)

OmnbiTel Pesepdopna. OCHOBHBIE CBEIEHHS O
CTpoeHUu aTtoMoB. [lnaHerapHas Mojelnb
CTpOEeHHS aToMa. XapaKTepUCTUKA HYKJIOHOB.

BzaumocBs3b MOHSATHUHI «IIPOTOH»,
((H@ﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIIbHaA aTOMHas
mMacca».

N3MeHeHune uncia HEUTPOHOB B SApE aroma
— o0Opa3zoBanue uzotonos. CoBpeMeHHOe
ornpezeneHue HOHSTUSA «XUMHYECKHUH
yeMeHT». M30Tonbel Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
XapakTepucTuka JJIEKTPOHOB.
Pacnipenenenue 31eKTpOHOB B aToMax IO
DHEPreTUYECKUM YPOBHSM, HEPHOANYECKOE
U3MEHEHHEe CBOICTB 3JIEMEHTOB u
COEIMHEHU. Crpoenue AIIEKTPOHHBIX
000JI104€K aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB Ne
1—20 mnepuoguueckoir cucremsr J[. MU.
MenneneeBa. lloHsaTue O 3aBepIIEHHOM H
HE3aBEPILIEHHOM JJIEKTPOHHOM cioe
(9HEpPreTu4ecKoM ypOBHE).

@U3NYECKUl CMBICI TOPSIKOBOIO HOMeEpa

rpynmnel, Homepa nepuona. [IpuumnHa
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB.
[Tonsstue wona. HMoubl  oOGpa3oBaHHBIE

aTOMaM{ METAJUIOB M HeMmeTaioB. CXxembl
o0pa3oBaHMsl MOHHBIX coeauHeHud. Cxema
oOpa3oBaHusi  2-X  aTOMHBIX  MOJIEKYIL
KpatHocTe XxuMuueckoi cBsa3u. KoBaseHTHast
HEMOJISIpHAs XUMUYECKas CBS3b.
ONEeKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBL.

HUCIIOJIB30BAaThb IIpu XApaKTCPUCTHKEC
dTOMOB IIOHATHA: «IIPOTOHY, <(H€ﬁTpOH)),
«QJICKTPOH», «XUMUYECKUHN QJICMCHT»,
«MacCCoBO€ YHUCIIO», «HU30TOII»,
<<3J'IeKTpOHHBII71 CHOﬁ)), ((SHCPFGTI/I‘IGCKI/Iﬁ

YPOBEHBY, «3IEMEHTBI-METaJLIIBI»,
«3JIEMEHThI-HEMETAJLIIBI»; npu
XapaKTEPUCTUKE  BEMIECTB  IOHATHS
«UOHHAs CBS3b», KUOHBI», «KOBaJCHTHAs
HEMOJIApHAs  CBS3bY»,  «KOBAJEHTHAS
MoJIsIpHas CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPHULIATEITLHOCTD,
«BaJICHTHOCTBY, «MeTaJllInIecKas
CBSI3bY;

OIMMHUCBIBATHL COCTaB U CTPOCHHUEC aTOMOB
OJICMCHTOB C TMOPAJAKOBBIMH HOMCpaMU

1-20 B Ilepmoaguueckoil  cucreme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOR . n.
MeHnpeneeBa;

COCTaBJISITh  CXEMBbl  PAaCIpEICIICHUS

JJIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
AJIEKTPOHHON 00O0JIOYKE aTOMOB; CXEMBI
o0Opa3oBaHUs pa3HbIX TUIIOB
XUMHYECKON CBS3U (MOHHOMH,
KOBaJICHTHOM, METAJUTMUECKOI);

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS
CBOIICTB XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB
(3apsimoB sanep aTOMOB, qucia
JJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€, YHUCIIO 3aIOJHAEMBIX IEKTPOHHBIX
CJIOEB, pazuyc aToMa,




[lonssitTue D50 U KOBAJICHTHOM MOJSPHOM
XUMHYECKOM  CBSI3H. OJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBIE popmyibl. Cxema 0OpazoBaHUs
mostekyn (H20, HCI, NH3). DnekTpoHHbie 1

CTpyKTypHbie  ¢opmynbl.  [loHatue o
METAJUIMYECKON  CBsI3U. B3amMmonelicTBue
aTOMOB ~ METAJUIOB  MEXAy Cco0oi  —

06p330BaHI/IC MCTAJUIMYCCKUX KPHUCTAJLIIOB.
HpI/I‘H/IHBI U3MCHCHHUA MCTAJNIMYCCKHUX H
HEMETAJNINYSCKNX CBOWCTB B nepuogax M

rpynnax. OOpa3oBaHue  METATMYECKHX
KkpuctauioB. [loHsiTHe 0 MeTaINIMYECKOM
CBSI3U.

3JEKTPOOTPULIATEIHHOCTD,
METAJUIMYECKUE M  HEMETANINYECKHE
CBOMCTBa) B IEpUOJAX U TpyIIax
(rnmaBHbIX nmoarpynnax) Ilepuonnyeckoit
CHUCTEMBI XMUMHUUYECKUX dieMeHToB J[. U.
MeHeneeBa ¢ TOYKM 3pEHUS TEOPUU
CTPOCHHUS aTOMa;

CpaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HAXOASAIIMXCA
B OJIHOM T[€puoAe WM TJIABHOU
noarpynme Ilepponnyeckod CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB J1. n.
MengeneeBa (3apsiioB  slep aTOMOB,
Yyucjia  DJIGKTPOHOB  HA  BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIO 3aIllOIHSAEMBbIX
9JICKTPOHHBIX CJIOEB, PAIUYyC aToMa,
3JEKTPOOTPULATENBHOCTb,

METAUIMYECKUEe W  HEMETaUINYeCKHe
CBOICTBA);
JaBaTh XapaKTCPUCTUKY XHUMHYECKUX

9JEMEHTOB IO HX T[OJOXECHUIO B
[lepuoanyeckoil CUCTEME XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTORB I n. MemneneeBa
(XMMHUYECKUH 3HAK, MOPSAIKOBBIN HOMED,
epHo/I, rpyIma, MOATPYIINA,
OTHOCHTEJIbHAS aTOMHas Macca,
CTPOGHHUE aroma, 3apsj sApa, YHCIO
NPOTOHOB M HEUTPOHOB B sijpe, oOriee
YUCJIO  DJIEKTPOHOB,  pacIpeesieHHe
AIEKTPOHOB IO YJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
OTpEeNATh TUIl XUMUYECKOW CBSI3U TIO
(dhopmyne BemecTna;

MPUBOJIUTL  MPUMEPHl  BEHIECTB  C
pa3HBIMU TUTIAMU XUMUYECKOW CBS3H;
XapaKkTepu30BaTh MEXaHU3MBbI
o0OpazoBaHus KOBQJICHTHOU CBSI3U
(oOMeHHBIH), HOHHOM CBSI3H,
METAJUTHYECKOMN CBSI3H;

COCTaBJISTh (bopMyIIbI OMHApHBIX

COEIMHEHUH MO BAJICHTHOCTH;
HaxOJIUTh BAJIEHTHOCTb 3JEMEHTOB IO
(dhopMyIie OGMHAPHOTO COCAMHEHUS

Tema 2. Ilpoctbie BemnecTBa (6 4acoB)

[Tono)keHne MeTalIoB M HEMETAUIOB B
NePUOANYECKON  CHUCTEME  XMMHUYECKHUX
anemeHToB JI. U. MenneneeBa. CrpoeHue
aTOMOB MeTaJuIOB. Merauinyeckasi CBs3b.
dusnueckue CBOWCTBa METAJJIOB.
ITonoxenns nHemerasoB B [IC. Crpoenue
atoMoB. KoBajneHTHas cBs3b. Pusnyeckue

HCIIOJIB30BaTh  IPH  XAPAKTEPUCTHUKE
BEILIECTB TIOHSATHS: «METaJUIbD»,
«IIJTACTUYHOCTBY, «TEIIONPOBOIHOCTHY,
«QIIEKTPOIPOBOJHOCTDY, «HEMETAIIBDY,
«@IITIOTPOIIHUA Y, «@JIOTPOIHBIE
BUJIOW3MEHEHHMSI, WIIN MOJU(PHUKALIINY;




cBoiicTBa. ClIOCOOHOCTh ATOMOB XMMHYECKHX
JJIEMEHTOB K OO0pa30BaHUI0 HECKOJIBKHX
OPOCTBIX  BEIIECTB AJJIOTPOIIHSL.
AmnotponHele  MOAUGUKALUKA  KUCIOPOAa,
dochopa wu omoBa. Merauueckue U
HEMETAJUTHYECKUe CBOICTBa MIPOCTHIX
BELIECTB. OTHOCHUTEIBHOCTD JeTIeHUS
MIPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLJIBI.
KommyectBa BemectBa M €IUHHIA €TI0
HM3MEpEHUs. [Tocrosnnas ABoranpo.
IlonsiTHE O MOJISIpHOM Macce BEIeCTBa.
KpaTHble enuHUIbI KOJIMYECTBA BEIECTBA —
MWUIAMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJUIUMOJISIpHAsL U
KUJIOMOJISIpHAs Macchbl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBIA ¥ KUJIOMOJISIPHBIA O0OBEMBI
ra3oo0pasHbpix  BemecTB.  llonsatue o
MoJIipHOM 00BEMe razoB. Pacuer oObéma
ra3a 1o MOJIIpHOMY O00BEMY.

Pacuernble 3amaun. 1. Brruucienue
MOJISIPHOM MAaccChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCMOJIB30BAHHEM
MMOHATHH «KOJIMYECTBO BCILIECTBAY,
«MOJISIpHASI Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEeM ra3oB
», « TIOCTOSIHHAs1 ABOTaJIpo».

OINMCELIBAThL  MOJIOKEHUE  DJIEMEHTOB-
MCTAJIJIOB M 3JICMCHTOB-HEMETAJIOB B
[Tepuonuueckoit cucTEME€ XUMHYECKUX
anemeHToB J1. Y. Meneneena;
KJIACCU(UITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA
Ha METAJIJIBI U HEMETAJUIBI, DJIEMEHTEHI,
OTIPEIeTIATh MIPUHAIJICKHOCTh
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3
W3YYCHHBIX  KJIAaCCOB:  METauIbl U
HEMETAJLIBL,

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIILHOCTh JICICHUS
MPOCTBIX BEIIECTB HA METAUIBI U
HEMETAJLIbL,

XapakTepu3oBaTh o0mmMe (u3HUecKue
CBOIiCTBA METAJIJIOB;

OOBSICHAT,  MHOroOOpa3ue  IMPOCTBIX
BCIIECTB  TakuM  (pakTopoM,  Kak
AJIOTPOTIHS;

ONUCHIBATh CBOMCTBa BemiecTB (Ha

IpUMepax MPOCTHIX BEIIECTB: METAIUIOB
Y HEMETAJIOB);

c00JIr0/1aTh npaBujia TEXHUKH
Oe3omacHOCTH npu NPOBEJCHUU
HaOJIr0/IeHU 1 1a00PaTOPHBIX ONBITOB;
UCTIOJIB30BATh MPH PEHICHUU PAaCcYETHBIX

3a1a4 HOHSATHS: «KOJINYECTBO
BEIIECTBA»,  «MOJbY»,  «IIOCTOSTHHAst
ABorazpo», «MOJISIpHAs Macca,
«MOJISIPHBIN o0BbeM ra3oBy,

«HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS»;
MPOBOJAUTH PACUEThl C HUCIOJIL30BAHUEM
MOHSTHUHA:  «KOJMYECTBO  BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Macca», «MOJIAPHBIA 00BEM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAsT ABOTaIpo».

Tema 3. CoennHeHUS XUMHU

YeCKHUX 3J1eMeHTOB (12 yacos)

[TonsTne crenenun okucieHus. OnpenencHue
CTETIEHU OKHCIICHHs 3JEeMEHTOB B OMHApHBIX
COETUHEHUSX. CocraBnenue bopmyn
OMHApHBIX COEAMHEHUH, oOmui crocod ux

Ha3BaHUU. XapaKTepHUCTHKA BaKHEWUIIUX
COCIMHEHU. bunapuslie COCIMHECHMUS:
OKCUJBI, XJOpUABL, CyIbGUABI U Jp.

CocraBnenne ux (opmyn. IlpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIA, YIVIEKUCIIBII ra3 1 HeraieHas
U3BECTb. IIpencraBurtenu JETy4uX
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOI U
aMMHMaK.

CoctaB W Ha3BaHHME OCHOBaHHH, HX

KJ]aCCI/I(bI/IKaI_[I/IH. HpCI[CTaBI/ITCJII/I .

UCIIONB30BAaTh  TMPU  XapaKTePUCTUKE
BEIIIECTB TIOHSTHS: «CTENEHb
OKHCIICHHSI», «BAJTCHTHOCTBY», «OKCUIBI»,
«OCHOBAHHUSI, «UIENIoun»,
«KAYEeCTBEHHAS PEAKIIHS», «HHAUKATOPY,
«KHUCIIOTBI», «KHCIIOPOICOACpKAIINE
KHCIIOTBI», «OECKHUCIOPOTHBIE
KHCIIOTBD», «KHCIIOTHAS cpenay,
«IIeToYHasl  cpenay, — «HEHTpaibHas
cpena»,  «mkama — pH»,  «commy,
«amophHbIe BEIIIECTBAY,
«KPUCTAJUTMIECKHE BEIIIECTBAY,

(KpHUCTAJINIMYCCKAd PCIICTKA», «HMOHHAA
KpUCTAJUIMYCCKAasd PCHICTKa», «aTOMHAas




PactBopuMoCTs OcHOBaHMIT B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH THUIAPOKCUIIOB M COJEH B
BoJie. [IpencraBurenu menode: THAPOKCUIbI

HaTpusa, Kamusd u Kanpuuda. Ilomstue o
KAueCTBEHHBIX  peakuusax. MHaukaTopsl.
M3MeHeHne  OKpaCcKM  HMHIMKATOpPOB B

LIEJIOYHOU Ccperie.

CocraB u Ha3BaHHE KHUCJIOT, HX
knaccudukanus. llpencraBurenu: cepHas,
COJITHasT W a30THasg. l3MeHeHue OKpacKu
WHJUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpEZE.

CoctaB u Ha3zBaHue coiieil. IlpeacraBurenu.

CoctaB u Ha3Banue conei. Conmm Kak
NPOM3BOJHBICE  KUCIOT WM OCHOBaHHH.
PactBopuMocTh coJien B BOJIE.
[lpencraButenu coneil: XJIOpWA  HATPHS,
kapOoHat u pocdar KambIHs.

Krnaccudukanus CIIOXKHBIX BEIICCTB,
yIPaXHEHUS] B  COCTaBlIeHHH  (OPMYII,

pacuétel o (opmysniaMm 3aKOH TOCTOSIHCTBA
COCTaBa, arperaTHoe COCTOSIHUE BEILECTB,
KPUCTAIMYECCKHE W aMOp(HBIC BEIIeCTBa.
MeXMOJIeKyIApHbIE B3aUMOACUCTBHS. THIIbI
KPHUCTAJUIMYECKUX peLeToK: HOHHAs,
aTOMHas, MOJEKYJISIpHAasT U MeTajuIndecKasl.
3aBHCHMOCTb CBOMCTB BCIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

IloHssTHE O YHMCTOM BEIIECTBE M CMECH, HX
ornnuus. Ilpumepsr cmeceil.  CrocoObl
pazzieneHus. CrnocoOsl pazneneHus
pa3iInuHbIX BUIOB cMeceil. [lonsatue o monm
KOMIIOHEHTOB B CMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHEIC
C  WCIOJIB30BAaHHEM  IOHATHS  «HOJIS».
IlonsgsTe O MONMM KOMIIOHCHTOB B CMECH.
PacueTrsl, cBsS3aHHBIC C HCIIOJIb30BAaHUEM
MOHATUS  «JIoJsI». Pemenne 3agad  u
YOPa)KHEHHUI Ha pacueT 10au (MacCoBOM MU
00BEMHON) U HaxOKJIeHHE Macchl (00beMa)
KOMIIOHEHTAa CMECH. Brimonnenue
MaTeMaTUYECKUX PACUYETOB MO BBIYMCIIECHUIO
Macchl BemecTBa W BoAbl. MeToauka
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA.

CnocoObl OYMCTKH BEILECTB, OCHOBAHHBIE Ha
ux (¢usnueckux cBoicTBax. Ilonsatue o
XHUMUYCCKHX SBIICHUSX, HX OTJIMYHE OT
buszndeckux. GU3NUECKHE SBICHUS B XUMUHU:
JUCTUILISAINS, KpUCTAJUIN3aLUs,
BBHIMIADUBAHUE W  BO3TOHKAa  BEILECTB,
neHTpudyrupoanue. [Ipu3Haku U ycrmoBus
MPOTEKAHUs XUMHUYECKUX peakuuii. Peakimm

KpUCTaJTHYecKas penieTka,
«MOJIEKYJISIpHAsT KpUCTasInyecKas
perlieTKa, «MeTaJTnYecKas
KPUCTAITMYECKAsl PEIIETKAY, «CMECH;

KJIacCCU(UIIUPOBAThH CJIO’KHBIE

HEOPraHUYECKHUE BEILECTBA I10 COCTaBY
Ha OKCHU[bl, OCHOBAHUS, KHCIOTHl H
COJIU; OCHOBAHHUS, KHUCIIOTHI U COJH IO
pacTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPOa;
OIpEAEIATh MPUHAJICKHOCTh
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YYEHHBIX KJIACCOB (OKCHbI, JIETy4He

BOJIOPOJIHBIC COCAMHEHUS, OCHOBAHUS,
KHCIIOTBI, COJIN) 110 GOpMYyIIE;

COCTaBJISITh (hopMyITBI OKCH/IOB,
OCHOBaHMH, KHUCIOT M COJIel IIO

BAJICHTHOCTSIM M CTCIICHAM OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, a TaKXe€ 3apsjlaM HOHOB,
YKa3aHHbIM B TaOJMIlE PACTBOPUMOCTH
KHCIIOT, OCHOBaHHMI 1 COJICH;
COCTaBJIATh Ha3BaHU
OCHOBAaHMI1, KUCIIOT U COJICH;
CpaBHHUBATL BaJICHTHOCTbL U CTCIICHD
OKHCJICHHUS, OKCH/IBI, OCHOBAaHHS,
KHCJIOTBI U COJIH 110 COCTaBY;,
MCIIOJIB30BaTh TaOJIUIy PacTBOPUMOCTH
JUIST ONpeNeseHUusT  PacCTBOPUMOCTH
BEIIECTB;

YCTaHAaBJIMBATb TCHCTUYCCKYIO CBSI3b
MEXIAY OKCHIOM U THAPOKCHUIOM H
HA000pOT; MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBS3M  MEXJIYy CTPOCHHEM  aToMa,
XHUMUYECKOU CBSI3BIO u THIIOM
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKN XUMHYECKUX
COCJIMHEHM;

OKCHIOB,

XapakTepu30BaTh aTOMHBIE,
MOJICKYJIIPHBIC, NOHHBIC MCTAJIJIIMYCCKUC
KPUCTAJUIMYECKUE  PELIETKH;  Cpeny
pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO mKaisl pH;
MIPUBOAUTL  IIPUMEPBI  BELIECTB  C
pa3sHbIMU  TUIIAMM  KPUCTAJUIMYECKOU
peLIeTKY;

MIPOBOIUTH HAOJIOACHUS 3a CBOMCTBAMHU
BEIIIECTB U SBJICHUSMH, TIPOUCKOSIIIUMHU
C BEIIECTBAMHY;
co0Iro1aTh rpaBuiia
6e30macHOCTH npu
HaOJIIOIEHUH U ONBITOB;

TEXHUKHU
IMPOBCACHNN
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9K30- U SOHAOTCPMHUYCCKUC. PeaKHI/II/I ropCHUA

KaKk YaCTHBIM Ciydyaid »K30TEPMUUYECKUX
peakuuii, NPOTEKAIIMX C BbIICICHUEM
CBeTa.

3aKkoH coXpaHeHHs Macchl BemecTs. [lonsaTue
0 XUMHYECKOM ypaBHEHHH. 3HAa4YCHHE
UHJIEKCOB M Kod(¢ummentoB. CocraBieHue

ypaBHEHUH XUMHYECKUX peaKIuid.
CocraBineHue  ypaBHEHHH  XMUMHYECKHX
peaKIui. 3HayeHue UHIEKCOB u
K03 PHUIIHEHTOB.

Pacuernrnle 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoi u
00BEMHOII Ol KOMIIOHEHTOB CMECH
BelecTB. 2. Brlunciienue MaccoBOM HOIHU
BEIIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO BCIIECTBA u Macce
pactBoputens. 3.  Bwiuucienue  macchl
pacTBOpPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEII,
HEOOXOJIUMBIX IUIs MIPUTOTOBJICHUS
ONpeeJICHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM

® JWCCIEJOBaTh  Cpeay
MTOMOIIBIO0 UHANKATOPOB;

® DKCHEPUMEHTAIBHO PA3JIN4YaTh KHUCIIOTHI
Y I1EJI0YH, ITOJIB3YSCh HHIMKATOPAMHU;

® WCIOJb30BaTh MPHU PEIICHUU PACUYCTHBIX
3aJa4  IOHATHS  «MaccoBas  JOJIA
9JEMEHTA B BEIIECTBEY», «MAccoBas JI0JIs
pPacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «O0OBEMHAas
JIOJIs1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

® TPOBOJMTH PACYEThl C HCIOJb30BAHUEM
MOHATUH «MaccoBasi JOJIA d3JCMEHTa B
BEIIECCTBEY, «MaccoBas JIOJISt
pPaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «OOBEMHAas
JIOJIs1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

® COCTaBJIAThL Ha OCHOBE TEKCTa TAOJMIIBI,
B TOM YHCJIEC C NMPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT;

® [0/ PYKOBOJICTBOM YYHUTEIsl MPOBOIUTH
OIOCPEIOBaHHOE HAOJIIOICHUE;

® [0/ PyKOBOJICTBOM YYHTENS O(POPMIISATH

pactBopa ¢

- . OTHYET, BKJIFOYAIOTITN I omnucaHue

MAaCCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

SKCIIEPUMEHTA, ero pE3yNbTaTOB,

BBIBOJIOB;
IpakTuyeckas paGora Ne 2. ’

® OIpEAETATH ACIEKT KiIacCu(DUKAIIHH,
[IpuroToBienue  pacTtBopa  caxapa H
. ® OCYIIECTBIATH KIaCCU(UKAIIHIO;
ONpEeAEIeHUEe MacCOBOM  JIOJIM  €ro B
[ ]

pacTBOpE. 3HaTh M  HCIOJB30BaTh  Pa3IMYHBIC

(hopMbI TIpeACTaBICHUS KIacCU(DUKAITUH.
JlabopaTopubie omnbiTel. 1. PasneneHue
cMeceil.

Tema 4. U3menenusi, npoucxoasiue ¢ Beuecrsamu (13 yacon)

CymHocTs peaxuuii COCAMHCHMSI. ® JICHOJIb30BaThb  NpHM  XapaKTCPUCTHUKE
CocraBrneHue ypaBHEHUW peakiuii. Peakium BEIIECTB  IOHATHUS.  «IUCTHIISIINASLY,
COEIMHEHUSI. Karanutuueckue u «TIEPETOHKaY, CKPUCTALITU3ALIHS,
HEKATAIUTUYECKHE PEaKIuu, oOpaTUMBbIE H «BBITIAPUBAHUE, «punpTpoBaHUE),
HeoOpatumble peakiuu. CyIHOCTh peaKuit «BO3TOHKa, WJIn cyOIuManus,

pa3noXeHus, COCTaBJICHUE YpaBHEHUI
peakuuii. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peakuuil. Karanusatopsr. DepMEHTHI.
CymHocTh peakuuit 3aMEILEeHUs U
COCTaBJICHUE YpaBHEHUH peaKuid.
ONEKTPOXUMHUYECKUM  psAl  HaNpsDKEHUH
METaJUIOB,  €r0  HCMOJb30BaHUE  JUIS

MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peakuii MeXay MeTaUlaMd U pacTBOpaMu
KUCIIOT. Peakuuu  BBITECHEHUSI  OJHUX
METaJUIOB M3 PAacTBOPOB MX COJEH IPYrHMHU
Metammamu. CyIIHOCTh peakiuii oOMeHa.
Peakuuu HEUTpaJIU3alnH. YcnoBust
MPOTEKaHUs PeakIii oOMeHa B pacTBOpax J10

«OTCTaWBaHHE», IIEHTPUDYTUPOBAHUEY,
«XUMHUYECKasl PEAKIUI», «XUMHUYECKOE
YpaBHEHHUE», «PEAKIUH COCAHUHECHHUS,
«peaKly  pasjoKEHUS»,  «PCaAKIHH
oOMeHa»,  «peakIu  3aMEIICHUS,
«peaKuuun HEUTpATTU3ALUNY,
«OK30TepPMUYECKHE peaKIum»,
«OH/IOTEPMHUYECKUE PEAKITUNY, «PEAKIINU
TOPEHUS, «KaTamu3aTophy,
«pepMeHTBI», «OOpaTUMBIE pPEaKIIUN,
«HEeoOpaTUMbIe peaxkuuny,
«KaTaTATUICCKHE peaxumy,
«HEKATATUTUYECKHE PEAKIUN», «Psi
AKTUBHOCTH METAJUIOBY, «THJIPOIIH3Y;
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KOHIIA.

CocraBneHue ypaBHEHUH peaKuid.
IIpu3naku XUMHUYECKUX peakiui.
HaxoxneHue  KoiauyecTBa, Macchl WU

00beMa TPOJYKTa PEaKIUU IO KOJIUYECTBY,
Macce WM O0bEMY MCXOJHOTO BEIleCTBa.
Haxoxnenne  xomuuecTBa, Macchl  WIH
o0bemMa MPOJYKTa PeakIHH IO KOJIUYECTBY,
Macce HWIM 00BeMYy MCXOJHOTO BEIIEeCTBa,
coxepxaniero npumecu. llonstue ckopoctu
XUMUYECKOM  peakuuu. MaremaTtudyeckoe
BBIPDAKEHHE CKOPOCTH peakuuu. Pakropsl,
BIIMSIIOLIME HA CKOPOCTh. THIIBI XMMHUYECKHUX
peaKkuuii, MNpPU3HAKK peaKUuid. YPpaBHEHUS
peakuuii. PacdeTsl o ypaBHEHUSAM.

Pacyernble 3agauu. 1. Beruucienue 1o
XUMUYECKAM  yYPaBHGHUSM  MacChl WU
KOJIMUECTBA BEIlECTBA IO M3BECTHO Macce
WIA KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3
BCTYMAWOIIUX B PEAKUUI0 BEUIECTB WU
MPOJYKTOB peaknuu. 2. Berauciienne macchbl
(konmuYecTBa BeIECTBa, O0bEMa) MPOIyKTa
peaKknuu, eCIM HW3BEeCTHAa Macca HCXOIHOTO
BEIIECTBA, COJEPKAIIEr0  OMpeeIICHHYIO
noito  mpumeceil. 3. Brruuciaenue wMacchbl
(konmuYecTBa BeIECTBA, O0bEMa) MPOIyKTa
peaKkIuu, eClIM W3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBast I0JIsl PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. Ilpusnakn
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

yCTaHaBJIMBATh MPUYHHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKOAY
(U3NYECKUMHU CBOMCTBaMHU BEIIECTB U
CII0COOOM Pa3/IeNICHHsI CMECEI;

06’b$ICH$ITB 3aKOH COXpaHCHHA MacCChl

BEIIECTB C TOYKU 3pPEHHUs] AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yUEHHUS;
COCTaBJISITh  YPAaBHEHUS  XUMHUYECKHX

peakIil Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHMS
MacChl BEIIECTB;

OMUCBHIBATh  pPEAKIMU C  TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO WJIM POJHOTIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;
KJIAaCCU(UITUPOBATH XUMUYECKHE
pEeaKkLMU 10 YUCILy U COCTaBY MCXOJIHBIX

BCIIIECCTB u IIPOAYKTOB pCaKkuuu;
TerwioBoMy  3(dexTy;,  HampaBICHHIO
[IPOTCKAHUSA peakuuy; Y4acCTHUIO
KaTanu3aTropa;

UCIIOJIb30BaTh TAOIHIly PAacTBOPUMOCTH
v OIIpe/ICIICHNUS BO3MOXHOCTH
IPOTEKAHUS peaxmmii oOMeHa;

INEKTPOXUMUYECKUN Pl HANpPSHKEHUH
(aKTUBHOCTH) METaJIIOB TUTS
OTIpeIeNIeHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuil MeXy MeTalllaMd U BOJHBIMHU
pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJIEH;

HaOJIOaTh W OIMCHIBATh TPU3HAKU U
YCIIOBUSI TCUCHUSI XUMHUYCCKUX PEaKIUH,
JIeNiaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHWU aHAIM3a
Ha0JII0/IEHNH 32 HKCIIEPUMEHTOM;
MPOBOANTH PACUYCTHl 10 XHUMHYCCKHM

ypaBHEHUSAM Ha HaxO0XJICHHE
KOJIMYECTBA, MacChl WIH  o00beMa
OPOAYKTa pEaKIUH IO KOJIUYECTBY,
Macce  WIM  00beMy  HMCXOJHOTO

BEIIIECTBA; C MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUSA
«J10JIs1», KOTJJa UCXOJHOE BEILIECTBO JIaHO
B BHJIE PacTBOpPA C 3a/laHHOW MacCOBOM
JIOJIEl  paCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WU

COZIEPKUT OIIPEJIETICHHYIO JIOJIIO
IpUMeECEN.
Tema S. PactBopenne. PacTtBopsl.
CBolicTBa pacTBOPOB YJI1EeKTPOJIUTOB (20 yacoB)
PactBopsI. PactBOpuMOCTS. I'mppartsr. ® WCIONB30BaTh TPH  XAPAKTEPUCTUKE
Kpucramnoruaparsl. @akTopsl, BIHSIONINE MpeBpaIleHHi BEIIIECTB TIOHSTHS:
Ha PaCTBOPUMOCT. «pacTBOp», «QIEKTPOJIUTHYECKAS
Turmer PacTBOPOB: HACBILEHHBIE, JUCCOHALIN», «QIECKTPOJIUTHDY,
HEHACBIIICHHBIE U [TEPECHILLEHHbBIE PACTBOPHI. «HEDJIEKTPOJIUTHD, «CTETICHb
Kpussle pacTBOPUMOCTH. 3HaueHue
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pPacTBOPOB TSI PUPOIBI U C/X.

DJIEKTPOJIHT. Hesnextponur.
DIIEKTPOTUTHYECKAS JICCOITHAITHSL.
MexanuszMm gucconuanui. Katnon. AHHOH.
Crenenp auccoruanyid. CHIbHBIE U Cla0bie

9JICKTPOJIUTHI.  YPaBHEHHsI  JTUCCOIHAIIUU
KHCJOT, IIEI0YEH, COJICH.

OcCHOBHEIE MOJIOKEHHS TEOPUH
ANEKTPOIUTUUECKON JICCOLMAIINM,
Kucnorsl, OCHOBaHMS, coau KakK
AJIEKTPOJIUTHI.

Peakiiuun  woHHOro  oOMeHa.  YcioBHUS

IIPOTEKaHUsl pEAaKUUH. YPaBHEHMS peaKIUil
MOHHOT'O OOMEHa.
YpaBHEeHUs peakluii HOHHOTO OOMEHa.

VYcnoBuss nmpoTeKaHUsT  peakuuid  MEXIY
pacTBOpamu 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIA.
Knaccudpukanus  KucinoT.  XHUMHYECKUE
CBOMCTBA KUCIOT.

Knaccudpukanus  Kucinor.  XUMHYECKUE
CBOMCTBA KUCIOT.

Knaccudukanus ocHoBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBAaHMM.

Knaccudukanus ocHoOBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBAaHMM.

Knaccudpukanus  OKCHIOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBAa OKCHJIOB.

Knaccudukanust  okcumoB.  XUMHUECKHE
CBOMCTBAa OKCHJIOB.

Knaccudukanms CcoJIeH. XuUMHYECKue
CBOWCTBa COJIEH.

Knaccudukanms CcoJIeH. XUMHUECKUe

CBOICTBa COJIE.

I'enetnueckas cBs3b. ['eHeTHueckue psIbI.
bonpmme u Manbie panasl. ['eHeTndeckui psaj
MeTajla U HeMeTallia.

I'eneTrnueckuil psax MeTaJlla U HEMETAJUIA.
XUMUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
BellecTB. ['eHernueckass CBA3b  MEXAY
KJIACCaMU U3YYEHHBIX BEUIECTB.

ONEKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT. Y paBHEHUS
JUCCOLIMAIINH. XuMu4deckue CBOMCTBa
M3YyYECHHBIX KJIACCOB BEUIECTB. | eHeTHuecKast
CBSI3b MEXY KJIaCCaMH U3YUYEHHBIX BEILIECTB.
XUMUYECKUE CBOWMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB

BCHIICCTB. I'emermueckas CBA3b MCXKOY
KJIaCCaMH H3YUCHHBIX BCIICCTB. PacuetHrbIe
3aJa4du C HUCITIOJIB30BaHNEM YpaBHCHUA
pCaKkmuu.

Paznuunnie IIpHU3HAKU KJ'IaCCI/ICbI/IKaIII/IH XHUM.

U CCOITUAIIN Y, «CUJIbHBIE
ANEKTPOJIUTBIY, «CIadble ANEKTPOIUTHI,
«KaTUOHBD», «AHHOHBI», «KHUCIOTHD,
«OCHOBaHHUSI, «conmy, «MOHHbBIE
peakuumy, «HEecoJIe00pa3yromnme
OKCHJIBI», «COJIC00pa3yoliue OKCHUIbD»,
«OCHOBHBIE  OKCHJIBI»,  «KUCJOTHbBIC
OKCHJIBI», «CPEIHUE COJIN», «KHCIIbIE
COJINY, «OCHOBHBIE COJINY,
«TEHETHYECKUH P, «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peaKIm»,
«OKUCIUTEIbY, «BOCCTaHOBUTEIbY,
«OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;
OMKCHIBATh PACTBOPEHUE KakK (HU3HKO-
XUMHUYECKHUN MPOLIECC;

WTIOCTPUPOBATh MPUMEPAMU OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTUUECKOU
JUCCOLUAIUY;
TeHETUYECKYIO
BEIIIECTBAMH,
XapaKTepu30BaTh OONIME XHUMHYCCKHE
CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX U  OCHOBHBIX
OKCHOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHI M COJCH C
MO3UINI  TEOPUU  DICKTPOTUTUYECKOU
JTUCCOITUAITNY; CYIIIHOCTh
INEKTPOIUTUYECKOM JUCCOLUAIIUU
BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSAPHOW U
MOHHOM XMMHUYECKOU CBSI3bI0; CYIIHOCTh
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

B3alMOCBA3b MCKIY

peaKkuu;

MIPUBOJIUTH IIPUMEPBI peakuui,
noz[TBepncna}ome XUMHUYCCKUEC
CBOMCTBAa KHCJIOTHBIX W  OCHOBHBIX

OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMI M COJICHi;
CYILIECTBOBAHUE B3aHMOCBSI3H  MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMHU HCEOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB;

KIIacCU(PUITUPOBATH XAMUYECKHE
p€akuuu 10 «HU3MCHCHHIO cTereHen
OKHUCJIGHHS JJIEMEHTOB, 00pa3yromux
pearupyromre BemecTBay;

COCTaBIISITh ypaBHEHUS
3IEKTPOJIUTUYECKON JHACCOIHAIAN
KHCIIOT, OCHOBaHMHI1 u COJIeH;
MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJIHBIC i
COKpalI€HHbIC NOHHBIC YpaBHCHUA
peakiuii ¢ y4YacTHEM DJIEKTPOJIHTOB;
YpaBHCHUA OKHUCJIIUTCIBHO-
BOCCTaHOBHUTCILHBIX peakiuuii,
WCTIONB3YS METO/T 3JICKTPOHHOTO
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peakiuii. OBP. [lonstie 00 okuciurene u
BOCCTaHOBHUTEIIE.

OBP. OKuCIuTEIb, BOCCTaHOBUTEIb,
OKHCJICHUE, BOCCTAHOBJICHUE. DJIEKTPOHHBIN
OanaHuc.

OBP. OxuciuTenb, BOCCTaHOBUTEb,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJIEHHE. DJIEKTPOHHBIN
Oanamuc.

Knaccudukanus ¥ XUMHYECKHE CBOHCTBA
M3yYEHHBIX KJIAaCCOB BEILIECTB.
Knaccudukanus ¥ XUMHYECKHE CBOHCTBA
M3yYECHHBIX KJIAaCCOB BelIeCTB. B3auMocBs3b
BEILIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB.

XUMHUYECKUE CBOWMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
BEIECTB. B3auMOCBs3b BEIIECTB PA3THMUHBIX
KJIaCCOB.

DNEKTPONUT U HEIICKTPOIUT. Y pPaBHEHHS
JUCCOLIMALINY. XuUMHUYECKUe CBOMCTBaA
M3Y4YEHHBIX KJIACcCOB BellecTB B cBete 1O/ u
OBP. I'enetuyeckas CBA3b MEXIY KiIaccamu
M3YYEHHBIX BEILIECTB.

Peakuuun,
KHCJIOT

JlabopaTropHuble ONBITBI. 2.
XapaKkTepHbIE  JJII  PacTBOPOB
(comsnoit  wmmm  cepHoit). 3. Peakium,
XapakTepHble IS pPacTBOPOB  COJICH
(manpumep, mas  xmopuma wmemu (1), 4.
Peakmum, XxapakTepHble IS  OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ui OKCHAa KaJlbIIHf).
5. Peaknuu, XapakTepHBIC ISl KUCIOTHBIX
OKCHUJIOB (HampuMep, /Ui YTISKUCIIOTo Trasa).

Oananca; ypaBHEHUs peaxkuui,
COOTBETCTBYIOLIUX OCIEI0BATEIBHOCTH
(«uenouke») IIPEBpAILCHUI

HEOPraHUYECKUX BEILIECTB Pa3INYHBIX
KJIACCOB;
ONpEeIEIATh OKHUCIIUTEINb u
BOCCTaHOBUTEIIb, OKHCJICHUE u
BOCCTAHOBJICHUE B  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUX;
yCTaHaBIIMBATh MIPUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIC CBSI3U: KJIacC BEIIECTBA U
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;
HAOMOIaTh W ONHUCHIBATH  PEAKIIUU
MEXIY DSJIEKTPOJIMTAMU C TMOMOIUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIH POJHOTO)
SI3BIKA W SI3bIKA XUMUWY;

MIPOBOJANTE OIBITHI, TOATBEPKIAFOIINC
XUMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB.
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IV. OcHoBHBbIE (hOpMBI OPraHU3AIMH YIeOHBIX 3AHATHIA
OcHoBHOM (hopMOl y4eOHBIX 3aHSATHN SIBISETCS YPOK. B yd4eOHOM Tpoliecce HCTIONB3YIOTCS
CJICIYIOIIME THUIThl YPOKOB: YPOKH YCBOSHHSi HOBOHM YydeOHOHM wH(opmarmy; ypoku (GopMupoBaHHs
MPAKTUYECKUX YMEHHI M HABBIKOB YUAIIMXCST; YPOKH COBEPIIICHCTBOBAHUSI 1 3HAHHH, YMECHHUIA I HABHIKOB,
YpOKH OOOOIICHUSI ¥ CUCTEMATH3AIM 3HAHHH, YMECHUI W HABBIKOB, YPOKU TPOBEPKU U OLICHKU 3HAHHH,
YMEHHI ¥ HABBIKOB YUAIIIMXCSL. TOMHMO 3TOTO B IIPOrpamMMe IPeyCMOTPEHBI TAKUE BU/IbI YUeOHBIX 3aHSTHNA
KaK: JJA0OpaTOpHbIE M PAKTUYECKUE PaOOThI, YPOKH aHATN3a KOHTPOJIBHBIX PadoT
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V. TemaTnueckoe NJAHNPOBAHHE

Ne Cpokn Oouree
n/nm | M3yyenusi | HaummeHoBaHue | KOJIMYECTBO U3 Hux (mepevucanTh BUIBI MIPAKTHYECKOI
(npumep ¢ pa3nesioB (Wiu 4acoB Ha 4acTH NPOrPaMMbl)
TeM) usydyenue | Jlabopartopubix | [Ipaktudyecknx | KoHTpoan
pasaeiia pador pador 3HAHUI (BUA)
(Tem)
1 2 3 4 5
1 Beenenue 6 1
2 Tema 1. AToMmbI 13 1
XUMHYECKUX (KOoHTpONBHAS
DJIIEMEHTOB pabora Nel)
3 Tema 2. Ilpoctsie 6
BEIICCTBA
4 Tema 3. 12 1 1 1
CoenunaeHus (xoHTpOIBHAS
XUMHYECKUX pabora Ne2)
HIIEMEHTOB
5 Tema 4. 13 1 1
Nzmenenus, (xoHTpOTBHAS
MPOUCXOISIINE  C pabora Ne3)
BEIICCTBAMH
6 Tema 5. 20 4 1
PacTBopenme. (xoHTpOTBHAS
PacTBOpBI. pabota Ne4)
CaoiicTBa
pacTBOpoOB
AIIEKTPOJINTOB
HUroro 70 Jlaboparopubix | [Ipaktrueckux | KoHTponbHBIX
pabot — 5 pabot — 3 pabort - 4
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