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|. HosicauTeTbHAS 3aMUCKa

AnantupoBaHHas paOouasi mporpaMMa IO XMMHM JJs 8 Kjacca COCTaBlieHa B
COOTBETCTBUU C 3akoHOM «0O0 o0OpasoBanuu B Poccuiickoit ®enepamumn» (2012),
DOyHIaMEHTAIBHBIM ~ SIIPOM  cojiepkaHust  obmiero  oOpasoBanus (2009), ®denepanbHBIM
rOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO oOrmiero oopazosanus (2010),
IPUMEpPHOM OCHOBHOUM 00Opa3oBaTeNbHOIl MporpaMMbl  00pa30BaTENbHOTO  YUPEKIEHUS
TpeOOBaHUSIMU W Ha OCHOBE NpHUMEpHOW oOpaszoBatenbHON mTporpammbel O.C. Tabpuensaa
(«IIporpamMmbl  kypca xumuu i 8-11 kigaccoB 0011€00pa30BaTEIbHBIX  YUPEKIACHHIA»,
JOMyIIeHHONH MuHHCTepcTBOM 00pa3oBaHus u Hayku Poccuiickoit ®enmepanmu u
COOTBETCTBYIOIIEH  (enepaqbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOrO  00pa3oBaTelIbHOTO
crangapra. Mimeet rpud «PekomennoBano MunuctepcTBoM 00pa3zoBaHus U HayKu Poccuiickoii
denepanun»). Hacrosimass mporpamma paspabotaHa ¢ ydeToM (eaepaibHOrO IepeyHs
Y4€OHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K MCIOJIb30BAHUIO MPU PeaIU3aluy UMEIOIINX IOCYAapCTBEHHYIO
aKKpequTaluio o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM HAYalbHOTO OOIIET0, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpeanero obmero oopasoBanus (mpuka3z Munoo6prayku Poccun ot 31 mapta 2014 1. Ne 253 «O06
YTBEpXKICHHH (peepanbHOro mepedHsi y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIB30BAHUIO MPU
pealM3allid HMEIOIIUX TOCYJApCTBEHHYIO AaKKPEIUTAIMI0 O00pa3oBaTEIbHBIX MPOrpaMMm
HAYaJIbHOTO OOMIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero oomero oOpa3oBaHUS» W IPHUKa3
MunoOpnayku Poccun ot 8 urons 2015 r. Ne 576 «O BHeceHUM HM3MEHEHHU B (pelepalbHBbIi
nepeyeHb Y4YeOHMKOB, PEKOMEHJIOBAaHHBIX K HCIOJB30BAHUIO IPU pPEANM3ALUN HMEIOIINUX
TOCY/IapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMI0 O0pa30BaTEeNbHBIX MPOTpaMM HayajdbHOTO U  OOIIEro,
OCHOBHOTO O0IIETr0, CPeIHEro 00I1Iero 00pa3oBaHusl, yTBEPKIEHHOr0 IpUKa3oM MuHUCTEpCTBA
oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 31 mapta 2014 r. Ne 253»).

[IpenycmarpuBaet usyuenue npeameta s odyuarommxces ¢ 3I1P.

Yuammecs ¢ 3IIP — 310 netu, umerone HEAOCTATKU B MCUXOJOTUYECKOM DPa3BUTHH,
noarBepxkaeHubie [IMIIK wu mnpengrcrByromue mojdydeHHIO O0Opa3oBaHusi 0e3 CoO3aHus
CHEIMAlIbHBIX YCIOBUI. AlanTUpOBaHHAs MTPOrpaMMa JAeTaTu3upyeT U PACKPHIBAET COACpKaHHUE
CTaHjaapTa, ompefenseT OOIIYI0 CTpaTeruto OO0y4YeHHs, KOPPEKIMH, pa3BUTUS U BOCIHUTAHUS
yyalluxcsl CpeacTBaMHU y4yeOHOro MpeaMeTra B COOTBETCTBUM C IENSMH M3Y4YEHHUS XHMUH,
KOTOpBIE OMPE/IEIIEHbI CTAaHIAPTOM.

O’xnjiaeMble KOHEUHbIE PE3yJbTaThl aJlalTUPOBAHHOM MpPOrpamMMbl — 3TO oOecreueHue
06a30BOr0 ypoBHS 00pa3oBanus 11 o0yuarommuxcs ¢ 3I1P.

OpuenrupoBana Ha YMK:

1. Xwumus. 8 knacc. bazoBsiii ypoBenb. YueoHuk/O.C. I'abpuensn. - M.: Ipoda, 2015.



Il. Ilnanupyembie pe3yabTaThl.

OO0yyeHue XUMUM HANPABJIEHO HA I0CTHKeHHE YYAIIUMHUCS CJIeTyIOIMnX

JIMIHOCTHBIX PE3yJbTaToOB:

% 8 UYEHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cghepe — YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPY.y, LIeJICyCTPEMIICHHOCTb;

0,

0

*

AHAJIM3MPOBaTh M OLICHUBATH IIOCIEACTBHS JUIA OKpPYXKAroLIeW Cpenbl
OBITOBOM M TPOM3BOJICTBEHHOH JESITEIBHOCTH YEJIOBEKAa, CBSI3aHHOU C
nepepaboTKOM BEILECTB;

pa3bsiCHATh Ha HpuMmepax (MPUBOIUTH MPUMEPHI MOATBEPHKAAOLINE)
MaTCpruajIbHOC CAUHCTBO U B3aUMOCBA3b KOMIIOHCHTOB JKUBOM M HEKUBOU
IIPUPOABI U YEJIOBEKA, KaK BaKHYIO 4acTb 3TOrO €IUHCTBA; CTPOUTH CBOE
MOBCACHHUEC B COOTBCTCTBUH C IpUHIUIIAMUA 6epe>KH0ro OTHOLICHUA K
HIPUPOJAE.

68 mpyooeou cghepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBEIOOPY JalibHEHIIICH
00pa3oBaTeNnbHON TPACKTOPUH;

IUIAaHUPOBATDb U ITPOBOJAUTH XHUMHYCCKHM OKCIICPUMCHT,

HCIIOJIb30BaTh BCIICCTBA B COOTBCTCTBHM C HX IPCAHAZHAYCHHUCM U
CBOﬁCTBaMH, OIMCAHHBIMHU B MHCTPYKIMAX IO IIPUMCHCHUIO,

% 8 no3HasamenvHoUu (KOZHUMUGHOU, UHMENIeKMYAlbHOU) cghepe — yMEHHE
YIPaBJIATh CBOEH NIO3HABATEIBHON JEATEIBbHOCTBIO

ONMCHIBATh  JIEMOHCTPAL[MOHHBIE U  CAMOCTOSITEIbHO  IPOBE/ICHHBIE
9KCHEPUMEHTBI, MCIIOJIB3Ysl AJISl 9TOr0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKHi, pOJHON)
SI3BIK U SI3BIK XMMHUU;

ONMCHIBATH U  pa3jinyaTh MU3YYEHHBIE  KJACChl  HEOPIaHUYECKUX
COEZIMHEHUI, IPOCThIE U CIIOKHBIE BEILIECTBA, XMMUYECKHE PEAKLINY;
KJ1accu(UIIUPOBATh N3yUYEeHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

Ha0JI0/1aTh JEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITEIbHO MPOBOAMMBIE OIIBITHI,
XUMUYECKHE PEaKIIUH, IPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

JenaTb BBIBOABI M YMO3AaK/IIOUEHHS U3 HAONIOJCHHMHA, W3Y4YEHHBIX
XUMHUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX
BELIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU MU3YyUYEHHBIX;

CTPYKTYpUpPOBaTh HM3y4YEHHBI MaTepual U XUMHUYECKYIO HH(OpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB;

MOJIETUPOBAaTh CTPOEHHUE aTOMOB DJJEMEHTOB IEPBOIO0 — TPETHEro
NepruosioB (B paMKax M3y4eHHBIX MoJoXkeHHi Teopuun . Pesepdopna),
CTPOEHHE MPOCTEUIINX MOJIEKYII.

Mer AlPEAMETHBIMUA PE3YJIbTATaAaMHU OCBOCHMS BLIITYCKHUKAMM OCHOBHOI1 IITKOJIBI

nmporpaMmsI 10 XuMHM SIBJISAKOTCSH:

% WCIIOJIE30BAHME YMCHUI W HABBIKOB PA3IMUHBIX BHIIOB INO3HABATEIILHOM JICSTETHHOCTH,
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TIO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(OPMAIMOHHBIA — aHAIN3,
MOJIETTMPOBAHUE) JJ1s1 U3YUEHUSI PA3IIUYHBIX CTOPOH OKPYKAFOIIIEH IeHCTBUTETLHOCTH;
WCTIONE30BaHNE OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYAIbHBIX OIepalyit: (OpMYJIMPOBAHKE THITOTE3,
aHATM3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIIEHHE, CHUCTEeMATHU3AIls, BBIBICHUE MPUUUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3€H, TIOMCK aHAJIOrOB;

% yYMEHHE FeHEPUPOBATH UJICH U OTIPETICIISTh CPEIICTBA, HEOOXOIMMBIC TS MX PEATH3AIAM;
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YMEHHE OMPEIEIISATh IS 1 33]1a9H JSSITeIIbHOCTH, BRIOMPATh CPEICTBA PeaTM3aliH LIS 1
TIPAMEHSTH MX Ha MPAKTHKE;
HCTIOJIb30BaHME PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB JIST TIOJTYYeHHUS XUMIIECKOH MH(OPMAITIH.

IIpeaMeTHBIC PEe3YIbTATHI.

3HATEL:

XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY (3HAKH XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XMMUYECKUX
BEILIECTB YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN);

BOKHEHIIINE XUMHUUYECKHUE TOHATHUS: XUMUYECKHUU HJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa;
OTHOCUTCJIbHAsA aTOMHasI H MOHeKy.HSIpHaSI MacCChbl, HMOH, XHMMHYCCKasAd CBA3b,
BEILIECTBO, KJIacCU(pUKAIUs BEUIECTB; MOJIb, MOJISIPHAS Macca, MOJSPHBIA 00BbEM;
XUMHYECKasT peaKIus, KJIaCCI/I(bHKauHﬂ peaKuurii; OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIIb;
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE;

OCHOBHBIC 3aKOHBI XWMHH. 3aKOH COXpaHeHI/Iﬂ MacCbl BFCIIECTB, 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTBA, 3aKOH ABorajpo; nepuoaundeckuii 3axon /.M.
Menneneena.

YMmerh:

Ha3bIBaTh XUMHYECKHE DJIEMEHTBI, COCJAMHEHMSI HU3YUYEHHBIX KJIACCOB; THUIIbI
XUMHMUYECKHX PEaKLMH; BHIbl XUMUYECKOW CBSA3U; THUIBl KPUCTAIUIMUECKUX
PELIETOK;

OOBSCHATH (PU3UUECKUIH CMBICI aTOMHOIO (MOPSAAKOBOr0) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIbl U NEPUOJA, K KOTOPBIM IIPUHAIUICKUT DJIEMEHT B
[ICXD JI.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeenaax MajibIX EPUOIOB U INIaBHBIX MOATPYII;

JlaBaTh XapaKTePUCTUKY XMMUYECKHUX HJIEMEHTOB (OT BOAOPOAA 10 KajibliMs) Ha
ocHoBe ux nosoxenus B [ICXD JI.. MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB; CBsI3€ll MEXJIy COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBONCTBAMHU BEIIECTB;
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BELIECTB;

OTIpeNieNIATh COCTaB BEIIECTB MO UX (opMmysaMm, NMPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K
ONpeACIEHHOMY KJIaCCy COCIMHEHUW, TUIbl XUMUYECKUX PEaKIINil, BAJICHTHOCTh
U CTENEHb OKHCIECHHUS DJIEMEHTAa B COCIUHEHUSX, BUJ XMUMHYECKOH CBS3U B
COEIMHEHUSX, TUIl KPUCTAJUIMUECKOHN PEeIETKU BEUIECTBA; MPU3HAKU XUMUYECKUX
peakuuii;

COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHNI M3YyUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
ctpoenust aromMoB 20 nanementoB IICXDO JI.M. MenneneeBa; ypaBHEHUs
XUMHYECKUX PEAKIINI;

o0pamaTbesi ¢ XUMUUYECKON OCYI0M U TaGOpaTOPHBIM 000PYA0BAaHHEM;
pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM KHCIOPOJA M BOJOPOX; PAcCTBOPBI KHUCIOT H
LIeJI0YEeH, XJIOPUI-HOH;

BBIUHCIISTH MAacCOBYIO JIOJIF0O XMMHUYECKOTO 3JeMEeHTa Mo (opMylie COeqUHEHMUS,
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE, KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00BEM U MacCCy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM MAcCe PEareHTOB WM MTPOJYKTOB PEaKIUH;
IPOBOJIUTH  CAMOCTOATENBHBIM  MOMCK  XUMHMYECKOW  HMHpOpMalLUU  C
UCIOJIb30BAHUEM  Pa3JMYHbIX MCTOYHHUKOB (HAay4HO-TIOMYJIIPHBIE M3JaHMS,
KOMIIbIOTEpHBIE ~ 0a3bl  JaHHBIX, pecypchl  VHTepHeTa);  HCIOIB30BaTh
KOMITIBIOTEPHBIE ~ TEXHOJOTUM  JAJs  OO0pabOTKH, TMepelayd  XUMHUYECKOMH
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nH(popManuu 1 e€ mpeICTaBICHNsI B pa3IMUHbIX (popmax.

HUcnonb3oBaTh NpMoOOPeTEéHHbIE 3HAHUSA U YMEHHS B IPAKTUYECKOI
AeSTeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KU3HM IS

6e30macHOro 0OpaleHus ¢ BeeCTBaMU U MaTepHaIaMu;

9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO IIOBEICHUS B OKPYXKalOLIeH cpene;

OLICHKH BIIMSHUS XMMHUYECKOIO 3arpsA3HEHMs] OKpY)Karollel Cpelpl Ha OpraHu3M
YEIJI0BEKA;

KPUTUYECKOH OLIEHKH HH(OPMAIIMH O BELIECTBAX, UCTIOIb3yEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA 3aJaHHOW KOHLEHTPALUH.



111. Conep:xanue yueOHOT0 NpeaMeTa

OcHoBHOE cojziepkaHue (110 TeMaM UJTh XapakTepucTUKa  OCHOBHBIX  BHIOB  y4eOHOM
paszzeinam) JeATSIILHOCTH
Bgenenue (6 yacon)
ITpocteie u cinoxHble BemecTBa. CBoMCTBa e HCIIOJIB30BaTh IPH  XapaKTEPUCTHKE

BEIIECTB. XUMHYCCKUH DJIEMEHT, (JOPMBI €Tro
CyILIECTBOBAHUA. BBOJHBIM HMHCTPYKTaX IIO
T/b.

®uznyeckue MU XHUMUYECKUE SBJICHUS, HX
ornuuusi. JIOCTMXKEHHS XUMUUM U HX
rpaMoTHOe wucronb3oBaHue. OO0o3HaYCHHS
XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. [Ipoucxoxaenue
Ha3BaHUU XuUM. 3jeMeHTOB. CTpyKTypa
NEPUOANYECKON  CHUCTEMBI: MEepUOAbl U
rpynnsl.  llepuoanueckas cuctema  Kak
CIpaBOYHOE TMoco0ue  Uisi  TOTy4YeHHS
CBEICHMM O  XMMMUYECKHUX  DJIEMEHTaXx.
O6o3HaueHusT  XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
XuMuyeckas bopmymna, UHJIEKC,
kodd¢unment. OTHocUTENbHAsT aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PerieHue pacuéTHbIX

3ajad: HaXO0XJICHHE OTHOCHUTEJIbHOU
MOJIEKYJIAPHOM MacChl BEILECTBA.
XuMnyeckas bopmyina, UHJIEKC,
koopduuument. Pacyer maccoBoit monm
XMMHUYECKOTO  3JeMeHTa 1o  ¢opmyne
BEILECTBA.

Pacuernbie 3agaum. 1. Haxoxnenue
OTHOCHUTEIIBHOM  MOJIEKYJISIDHOM  MAaccChl

BEIIIECTBA M0 €ro XMMHUYeckoil ¢opmyne. 2.
Brluncnenue MaccoBOM 0NIM XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro GopMmyIie.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. IlpaBuna
TEXHUKH Oe30macHOCTH Impu pabore B
XuMHueckoM kabunere. [Ipuemsl oOpaiieHus
Cc  JabopaTopHbIM  00OpyJOBaHMEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOpaMH.

BCIHICCTB MOHATUA: «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUHN JJICMCHT», «XUMHYCCKUH

3HaK, WM CHMBOII», «BEILECTBOY,
«IpocToe BEILIECTBOY, «CIJIO’KHOE
BEIIECTBO»,  «CBOWCTBAa  BELIECTBY,
«XMMHUYECKHE SIBICHUS», «pu3ndeckne
SIBIICHUS, «KOX(PPUIHEHTHI»,
«UHIIEKCBD», «OTHOCHTENBHAS aTOMHas

Macca», «OTHOCHTENbHAs MOJICKYJISIpHAS
Maccay, «<MaccoBas J0JIs1 3JIEMEHTay;
3HATh: HpPEIMETHI U3YUYCHUS
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCLIUIUIAH, B TOM
quciae XUMMH; XUMHUYECKHE CHMBOJIBL:
Al, Ag, C, Ca, CI, Cu, Fe, H, K, N, Mg,
Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUA U
IPOU3HONICHNUE;
KJIaccu(uIpoBaTh BEIIECTBA
COCTaBY Ha IPOCTBIE U CIIOXKHBIE;
pas3Inyarh: Tena u BEIIIECTBA,
XAMHYECKUM  DJIIEMEHT W MPOCTOE
BEILIECTBO;

ONHUCBHIBATh:  (OPMBI  CYIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (CBOOO/HBIE
aTOMBI, TIPOCTHIE BEUIECTBA, CIIOKHBIC
BEIIIECTBA); TaOJINYHYIO bopmy
[lepronnveckoit cUCTEMBI XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB; TOJOXKEHUE JJEeMEHTa B
tabnuue /. Y. MenneneeBa, uCnomiab3ys
HOHATHUS «IIEPHO», «TPYIIay, «TJIaBHas
MOJIPYIay, «IO000YHAs MOATPYIIIAY;
CBOWCTBA BEUIECTB (TBEPHBIX, XKHUJIKHX,
ra3z000pa3HbIX);

OOBSICHATH  CYITHOCTh  XHUMHUYECKHX
ABJICHUH (C TOYKM 3pEHUs aTOMHO-

1o

MOJIEKYJISIPHOTO y4eHus) U WX
MPUHIUIHATIBHOE OTIIN4YHE oT
(bu3MYECKUX SIBICHUM;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/IbI
U3Y4YEHHs] E€CTECTBEHHBIX JUCLMILINH
(mabmoenue, IKCIIEPUMEHT,
MOJIETUPOBAHMUE); BEUIECTBO IO €0

XMMHYECKOH (hopMyIrie cOriacHO IUTaHy:
KayecTBEHHBIH COCTaB, THI BEIECTBa
(mpoctoe W CIIOKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB,
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OTHOCHUTENIbHAsT MOJIEKYJIsIpHAs Macca,
COOTHOIIEHHME  MacC DJJIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIE JOJIM IJIEMEHTOB B
BEIIECTBE (JIs1 CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb
XUMHH (TIOJOXKUTELHYIO "
OTPHIIATENIEHYI0) B JKM3HHM YEJIOBEKa,
apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIEHUE K
3TOH mpooIieme;

BBIYUCIISATh OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJICKYJISIPHYIO Maccy BellecTBa U
MacCOBYIO JIOJF0 XMMHYECKOTO JIEMEHTA
B COCIMHEHUSIX;

MIPOBOJNTH HaOIIOICHUS CBOWCTB
BEIICCTB W SIBICHHH, MPOMCXOJAIINX C
BEIICCTBAMH,

c00JIr0/1aTh npaBuia TEXHUKU
0e30macHOCTH npu MIPOBEICHUU
HaOJI0/ICHUH 1 Ta0OPATOPHBIX OMBITOB.

Tema 1. AToMbl XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (13 yacoB)

OmnbiTel Pesepdopna. OCHOBHBIE CBEIEHHS O
CTpoeHUu aTtoMoB. [lnaHerapHas Mojelnb
CTpOEeHHS aToMa. XapaKTepUCTUKA HYKJIOHOB.

BzaumocBs3b MMOHSITHHN «IIPOTOHN»,
((H@ﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIIbHaA aTOMHas
mMacca».

N3MeHeHune uncia HEUTPOHOB B SApE aroma
— o0Opa3zoBanue uzotonos. CoBpeMeHHOe
ornpezeneHue HOHSTUSA «XUMHYECKHUH
yeMeHT». M30Tonbel Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
XapakTepucTuka JJIEKTPOHOB.
Pacnipenenenue 31eKTpOHOB B aToMax Mo
DHEPreTUYECKUM YPOBHSM, HEPHOANYECKOE
U3MEHEHHEe CBOICTB 3JIEMEHTOB u
COEIMHEHU. Crpoenue AIIEKTPOHHBIX
000JI104€K aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB Ne
1—20 mnepuoguueckoir cucremsr J[. MU.
MenneneeBa. lloHsaTue O 3aBepIIEHHOM H
HE3aBEPILIEHHOM JEKTPOHHOM cioe
(9HEpPreTu4ecKoM ypOBHE).

@U3NYECKUl CMBICI TOPSIKOBOIO HOMeEpa

rpynmnel, Homepa nepuona. [IpuumnHa
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB.
[Tonsstue wona. HMoubl  oOGpa3oBaHHBIE

aTOMaM{ METAJUIOB M HeMmeTaioB. CXxembl
o0pa3oBaHUsl MOHHBIX coeAuHEeHHH. Cxema
o0Opa3oBaHusi  2-X  aTOMHBIX  MOJIEKYIL
KpatHocTe XxuMuueckoi cBsa3u. KoBaseHTHast
HEMOJISIpHAs XUMUYECKas CBS3b.
ONEeKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBL.

HUCIIOJIB30BAaThb IIpu XApaKTCPUCTHKEC
dTOMOB IIOHATHA: «IIPOTOHY, <(H€ﬁTpOH)),
«QJICKTPOH», «XUMUYECKUHN QJICMCHT»,
«MacCCoBO€ YHUCIIO», «HU30TOII»,
<<3J'IeKTpOHHBII71 CHOﬁ)), ((SHCPFGTI/I‘IGCKI/Iﬁ

YPOBEHBY, «3IEMEHTBI-METaJLIIBI»,
«3JIEMEHTBI-HEMETAJLIIBI»; npu
XapaKTEPUCTUKE  BEMIECTB  IOHATHS
«UOHHAs CBS3b», KUOHBI», «KOBaJCHTHAs
HEMOJIApHAs  CBS3bY»,  «KOBAJEHTHAS
MoJIsIpHas CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPHULIATEITLHOCTD,
«BaJICHTHOCTBY, «MeTaJllInIecKas
CBSI3bY;

OIMMHUCBIBATHL COCTaB U CTPOCHHUEC aTOMOB
OJICMCHTOB C IMOPAJAKOBBIMH HOMCpPaAMU

1-20 B Ilepmoaguueckoil  cucreme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOR . n.
MeHnpeneeBa;

COCTaBJISITh  CXEMBbl  PAaCIpEICIICHUS

AJIEKTPOHOB TIO JJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
INEKTPOHHOU 00O0JIOYKE aTOMOB; CXEMBI
o0Opa3oBaHUs pa3HbIX TUIIOB
XUMHYECKON CBS3U (MOHHOMH,
KOBQJICHTHOW, METaJUTMYECKOMN );

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
CBOMCTB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
(3apsimoB sanep aTOMOB, qucia
3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€, YMCJIO 3aIOTHSAEMBIX DJIEKTPOHHBIX
CJIOEB, paaunyc aToma,
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[lonssitTue D50 U KOBAJICHTHOM MOJSPHOM
XUMHYECKOM  CBSI3H. OJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBIE popmyibl. Cxema 0OpazoBaHUs
mostekyn (H20, HCI, NH3). DnektpoHnHbie u

CTpyKTypHbie  ¢opmynbl.  [loHatue o
METAJUIMYECKON  CBsI3U. B3amMmonelicTBue
aTOMOB ~ METAJUIOB  MEXAy Cco0oi  —

06p330BaHI/IC MCTAJUIMYCCKUX KPHUCTAJLIIOB.
HpI/I‘H/IHBI U3MCHCHHUA MCTAJNIMYCCKHUX H
HEMETAJNINYSCKNX CBOWCTB B nepuogax M

rpynnax. OOpa3oBaHue  METALTUYECKHX
KpucTtauioB. [loHsiTHe 0 MeTaINIMYECKOM
CBSI3U.

3JEKTPOOTPULIATEIHHOCTD,
METAJUIMYECKUE M  HEMETANINYECKHE
CBOMCTBa) B MEpUOJAX U TpyIIax
(rnmaBHbIX nmoarpynnax) Ilepuonnyeckoit
CHUCTEMBI XMUMHUUYECKUX dieMeHToB J[. U.
MeHeneeBa ¢ TOYKM 3pEHUS TEOPUU
CTPOCHHUS aTOMa;

CpaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HAXOASAIIMXCA
B OJIHOM T[€puoAe WM TJIABHOU
noarpynme Ileproanyeckoil CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n.
MengeneeBa (3apsiioB  slep aTOMOB,
Yyucjia  DJIGKTPOHOB  HA  BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIO 3aIllOIHSAEMBbIX
9JICKTPOHHBIX CJIOEB, PAIUYyC aToMa,
3JEKTPOOTPULATENBHOCTb,

METAUIMYECKUEe W  HEMETaUINYeCKHe
CBOICTBA);
JaBaTh XapaKTCPUCTUKY XHUMHYECKHX

9JEMEHTOB IO HX TMOJOXKEHHUIO B
[lepuoanyeckoil CUCTEME XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTORB I n. MemneneeBa
(XMMHUYECKUH 3HAK, MOPSAIKOBBIN HOMED,
epHo/I, rpyIma, MOATPYIINA,
OTHOCHTEJIbHAS aTOMHas Macca,
CTPOGHHUE aroma, 3apsj sApa, YHCIO
NPOTOHOB M HEUTPOHOB B sijpe, oOriee
YUCJIO  DJIEKTPOHOB,  pacrpe/iesieHue
AIEKTPOHOB IO YJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
OTpEeNATh TUIl XUMUYECKOW CBSI3U TIO
(dhopmyne BemecTna;

MPUBOJIUTL  MPUMEPHl  BEHIECTB  C
pa3HBIMU TUTIAMU XUMUYECKOW CBS3H;
XapaKkTepu30BaTh MEXaHU3MBbI
o0OpazoBaHus KOBQJICHTHOU CBSI3U
(oOMeHHBIH), HOHHOM CBSI3H,
METAJUTHYECKOM CBS3H;

COCTaBJISTh (bopMyIIbI OMHApHBIX

COEIMHEHUH MO BAJICHTHOCTH;
HaxOJIUTh BAJIEHTHOCTb 3JEMEHTOB IO
(dhopMyIie OGMHAPHOTO COCAMHEHUS

Tema 2. Ilpoctbie BemnecTBa (6 4acoB)

[Tono)keHne MeTalIoB M HEMETAUIOB B
NePUOANYECKON  CHUCTEME  XMMHUYECKHUX
anemeHnToB JI. W. MenneneeBa. Crtpoenue
aTOMOB MeTaJuIOB. Merauinyeckasi CBs3b.
dusnueckue CBOWCTBa METAJJIOB.
ITonoxenns nHemerasoB B [IC. Crpoenue
atoMoB. KoBajneHTHas cBs3b. Pusnyeckue

HCIIOJIB30BaTh  IPU  XAPAKTEPUCTHKE
BEILIECTB IIOHSATHUS: «METAJLIIBIY,
«IIJTACTUYHOCTBY, «TEIIONPOBOIHOCTHY,
«QIIEKTPOIPOBOJHOCTDY, «HEMETAIIBDY,
«@IITIOTPOIIHUA Y, «@JIOTPOIHBIE
BUJIOW3MEHEHHMSI, WIIN MOJU(PHUKALIINY;




cBoiicTBa. ClIOCOOHOCTh ATOMOB XMMHYECKHX
JJIEMEHTOB K OO0pa30BaHUI0 HECKOJIBKHX
IOPOCTBIX  BEIIECTB AJJIOTPOIIHSL.
AmnotponHele  MOAUGUKALUKA  KUCIOPOAa,
dochopa wu omoBa. Merauueckue U
HEMETAJUTHYECKUe CBOICTBa MIPOCTHIX
BELIECTB. OTHOCHUTEIBHOCTD JeTIeHUS
MIPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLJIBI.
KommyectBa BemectBa M €IUHHIA €TI0
HM3MEpEHUs. [Tocrosnnas ABorapo.
IlonsiTHe O MOJIIpHOM Macce BellecTBa.
KpaTHble enuHUIbI KOJIMYECTBA BEIECTBA —
MWUIAMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJUIUMOJISIpHAsL U
KUJIOMOJISIpHAs Macchbl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBIA ¥ KUJIOMOJISIPHBIA O0OBEMBI
ra3oo0pasHbpix  BemecTB.  llonsatue o
MoJIipHOM 00BEMe razoB. Pacuer oObéma
ra3a 1o MOJIIpHOMY O00BEMY.

Pacuernble 3amaun. 1. Brruucienue
MOJISIPHOM MAaccChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCMOJIB30BAHHEM
MMOHATHH «KOJIMYECTBO BCILIECTBAY,
«MOJISIpHASI Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEeM ra3oB
», « TIOCTOSIHHAs1 ABOTaJIpo».

OINMCELIBAThL  MOJIOKEHUE  DJIEMEHTOB-
MCTAJIJIOB M 3JICMCHTOB-HEMETAJIOB B
[Tepuonuueckoit cucTeME€ XUMHYECKUX
anemeHToB 1. . Meneneena;
KJIACCU(UITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA
Ha METAJIJIBI U HEMETAJUIBI, DJIEMEHTEHI,
OTIPEIeTIATh MIPUHAIJICKHOCTh
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3
W3YYCHHBIX  KJIAaCCOB:  METauIbl U
HEMETAJLIBL,

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIILHOCTh JICICHUS
MPOCTBIX BEIIECTB HA METAUIBI U
HEMETAJLIBL,

XapakTepu3oBaTh o0mmMe (u3HUecKue
CBOIiCTBA METAJIJIOB;

OOBSICHAT,  MHOroOOpa3ue  IMPOCTBIX
BCIIECTB  TakuM  (pakTopoM,  Kak
AJIOTPOTIHS;

ONUCHIBATh CBOMCTBa BemiecTB (Ha

IpUMepax MPOCTHIX BEIIECTB: METAIUIOB
Y HEMETAJIOB);

c00JIr0/1aTh npaBujia TEXHUKH
Oe3omacHOCTH npu NPOBEJCHUU
HaOJIr0/IeHU 1 1a00PaTOPHBIX ONBITOB;
UCTIOJIB30BATh MPH PEHICHUU PAaCcYETHBIX

3a1a4 HOHSATHS: «KOJINYECTBO
BEIIECTBA»,  «MOJbY»,  «IIOCTOSTHHAst
ABorazpo», «MOJISIpHAs Macca,
«MOJISIPHBIN o0BbeM ra3oBy,

«HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS»;
MPOBOJAUTH PACUEThl C HUCIOJIL30BAHUEM
MOHSTHUHA:  «KOJMYECTBO  BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Macca», «MOJIAPHBIA 00BEM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAsT ABOTaIpo».

Tema 3. CoennHeHUS XUMHU

YeCKHUX 3J1eMeHTOB (12 yacos)

[TonsTne crenenun okucieHus. OnpenencHue
CTETIEHU OKHCIICHHs 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX
COETUHEHUSX. CocraBnenue bopmyn
OMHApHBIX COEAMHEHUH, oOmui crocod ux

Ha3BaHUU. XapaKTepHUCTHKA BaKHEWUIIUX
COCIMHEHU. bunapuslie COCIMHECHMUS:
OKCUJBI, XJOpUABL, CyIbGUABI U Jp.

CocraBnenne ux (opmyn. IlpencraBurenu
OKCH/JIOB: BOJA, YIJIEKUCIIbIM ra3 1 HeraueHas
U3BECTbD. IIpencraBurenu JETy4uX
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOI U
aMMHMaK.

CoctaB W Ha3BaHHME OCHOBaHHH, HX

KJ]aCCI/I(bI/IKaI_[I/IH. HpCI[CTaBI/ITCJII/I .

UCIIONB30BAaTh  TMPU  XapaKTePUCTUKE
BEIIIECTB TIOHSTHS: «CTENEHb
OKHCIICHHS», «BAJTCHTHOCTB», «OKCHIBI»,
«OCHOBAHHUSI, «UIENI0Yn»,
«KAYEeCTBEHHAS PEAKIIHS», «HHAUKATOPY,
«KHUCIIOTBI», «KHCIIOPOICOACpKAIINE
KHCIIOTBI», «OECKHUCIOPOTHBIE
KHCIIOTBD», «KHCIIOTHAS cpenay,
«IIeToYHasl  cpenay, — «HEHTpaibHas
cpena»,  «mkama — pH»,  «commy,
«amophHbIe BEIIIECTBAY,
«KPUCTAJUTMIECKHE BEIIIECTBAY,
«KpUCTAININYEeCKasi PeIIeTKay, «HOHHAS
KPUCTAJUTMYECKass PENIeTKa», «aTOMHas
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PactBopuMoCTs OcHOBaHMIT B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH THUIAPOKCUIIOB M COJEH B
Bojie. [IpencraBurenu menoyeit: rTUAPOKCHIBI
HaTpus, Kaiuss H Kaubluda. Ilonarue o
KAueCTBEHHBIX  peakuusx. MHAMKaTopsI.
N3MeHeHne  OKpackd  HMHAUMKATOPOB B
LIEJIOYHOU Ccperie.

Cocrasn n Ha3BaHUE KHCJIOT, 10.4
knaccudukanus. llpencraBurenu: cepHas,
coisiHasg M a30THasA. M3MeHeHue OKpacKu
WHJUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeZE.

CoctaB u Ha3zBanue coiieil. IlpeacraBurenu.
CocraB m Hasanme cojei. Conm Kak
MPOU3BOAHBIE  KHUCIOT W OCHOBaHMIA.
PactBopuMocTh coJien B BOJIE.
[IpencraBuTenu cosiei: XJopua HaTpus,
kapOoHat u pocdar KambIHs.
Krnaccudukanus CIIOXKHBIX BEIICCTB,
yIOpaXHEHUs] B  COCTaBICHUU  (HOPMYIL,
pacuétel o (opmysniaMm 3aKOH TOCTOSIHCTBA
COCTaBa, arperaTHoe COCTOSIHUE BEILECTB,
KPUCTAIMYECCKHE W aMOp(HBIC BEIIeCTBa.
MeXMOJIeKyIApHbIE B3aUMOACUCTBHS. THIIbI
KPUCTAJUTHYECKUX pEIIeTOK: HOHHAa,
aTOMHas, MOJEKYJISIpHAasT U MeTajuIndecKasl.
3aBHCHMOCTE CBOMCTB BCIIESCTB OT TUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

IloHsATHE O YHCTOM BEHIECTBE M CMECH, HX
ornnuus. Ilpumepsr cmeceil.  CrocoObl
pazzieneHus. CrnocoOsl pazneneHus
pa3nuyHbBIX BUAOB cMmeceil. [lonsitue o pomm
KOMIIOHEHTOB B CMecHU. PacueTnl, CBA3aHHBIC
C  WCIOIB30BAaHUEM  MOHSATHSA  <«IOJISY.
IloHsTre O J0AM KOMIIOHEGHTOB B CMECH.
PacueTrsl, cBsS3aHHBIC C HCIIOJIb30BAaHUEM
MOHATUS  «JIoJsI». Pemenne 3agad  u
YOPa)KHEHHUI Ha pacueT 10au (MacCoBOM MU
00BEMHON) U HaxOKJIeHHE Macchl (00beMa)
KOMITOHEHTA CMECH. Brimonnenue
MaTEeMaTUYECKUX PACUYETOB MO BBIYHCICHHUIO
MacChl BelecTBa U BoAbL. MeToauka
MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPA.

CnocoObl OYMCTKH BEILECTB, OCHOBAHHBIE Ha
ux (¢usnueckux cBoicTBax. Ilonsatue o
XHUMUYCCKHX SBIICHUSX, HX OTJIMYHE OT
buszndeckux. GU3NUECKHE SBICHUS B XUMUHU:
JUCTUILISAINS, KpUCTAJUIN3aLUs,
BBITIAPUBAHWE W  BO3TOHKA  BEIIECTB,
neHTpudyruposanue. [Ipu3Haku U ycrmoBus
MPOTEKAHUs XUMHUYECKUX peakuuii. Peakimm

KpUCTaJTHYecKas penieTka,
«MOJIEKYJISIpHAsT KpUCTasInyecKas
perlieTKa, «MeTaJTnYecKas
KPUCTAITMYECKAsl PEIIETKAY, «CMECH;

KJIacCCU(UIIUPOBAThH CJIO’KHBIE

HEOPraHUYECKHE BEIIECTBAa MO COCTaBY
Ha OKCHIbLI, OCHOBAHMS, KHCIOTHI H
COJIM, OCHOBAaHHUS, KHCJIOTHI U COJIU IO
pacTBOPUMOCTH B BOJI€; KHCIIOTHI IIO
OCHOBHOCTH U COACPKAHUIO KUCIOPO/A;
ONpEeIEIATh MIPUHA]IC)KHOCTD
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YYEHHBIX KJIACCOB (OKCHbI, JIETy4He
BOJIOPOJIHBIC COCAMHEHUS, OCHOBAHUS,
KHCJIOTBI, COJIN) TI0 (POPMYIIE;
COCTaBJISITh (hopMyITBI OKCH/IOB,
OCHOBaHMH, KHUCIOT M COJIel IIO
BAJICHTHOCTSIM M CTEIEHSIM OKHUCICHHUS
9JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJHUIIE PACTBOPHMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH;

COCTaBJIATH Ha3BaHUS OKCHJIOB,
OCHOBAHMI1, KUCJIOT U COJICH;

CpaBHHMBATh BAJICHTHOCTh U CTCIICHb
OKHCJICHHS, OKCH/IBI, OCHOBaHHS,
KHCJIOTBI U COJIH 110 COCTaBY;,
MCIIOJIB30BaTh TaOJIUIy PacTBOPUMOCTH
JUIST OTpeeNieHUus]  PacTBOPUMOCTH
BEIIECTB;

YCTaHABIIMBATh T'E€HETHYECKYIO  CBS3b
MEXIY OKCHJOM U THIPOKCHIOM U
HA000pOT; MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBS3M  MEXIYy CTPOCHHEM  aTroMa,
XUMHYECKOMH CBSI3BIO u THIIOM
KPUCTANTUICCKON PEIICTKH XHMHYSCKHUX
COCJIMHEHM;

XapaKkTepu30BaTh aTOMHEIE,
MOJICKYJISIPHBIE, HOHHBIE METANTHYECKUE
KPUCTAITMYECKUE  PEHIeTKH;  Cpely
pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO mKaisl pH;
MPUBOJUTL  MPUMEPHI  BEHIECTB  C
pa3HBIMH  THUIIAMUA  KPUCTALTUYECKOU
pelIeTKH;

MIPOBOJIUTh HAOIOJICHUSI 32 CBOMCTBAMH
BEIIECTB U SBICHUSAMH, TPOUCXOASIIIUMHU
C BEIISCTBAMH;

co0Iro1aTh rpaBuiia TEXHUKU
0e30IMacHOCTH npu MIPOBEJICHUU
HaOJIIOIEHUH U ONBITOB;
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9K30- M dHJ0TEepMUYeckue. Peakunu ropenus
KaKk YaCTHBIM Ciydyaid »K30TEPMUUYECKUX
peakuuii, NPOTEKAIIMX C BbIICICHUEM
CBeTa.

3aKoH coxpaHeHHs Macchl BeulecTB. [lonsaTue
O XUMHUYECKOM YpaBHEHHMH. 3HAuCHUE
UHJIEKCOB M Kod(¢ummentoB. CocraBieHue

ypaBHEHUH XUMHYECKUX peaKIuid.
CocraBineHue  ypaBHEHHH  XMUMHYECKHX
peaKIui. 3HayeHue UHIEKCOB u
K03 PHUIIHEHTOB.

Pacuernrnle 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoi u
00BEMHOII Ol KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. BEIUMCIIeHHE MaccoBO A0JH
BEIIIECTBA B PAcTBOPE IO H3BECTHON Macce
pacTBOPEHHOTO BCIIECTBA u Macce
pactBoputens. 3.  Bwiuucienue  macchl
pPacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA W PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOJIUMBIX IUIs MIPUTOTOBJICHUS
OTIPENICJICHHON MacChl PacTBOPA C M3BECTHOM

® JWCCIEJOBaTh  Cpeay
MTOMOIIBIO0 UHANKATOPOB;

® DKCIEPUMEHTAIBHO PA3INYaTh KHCIOTHI
Y I1EJI0YH, ITOJIB3YSCh HHIMKATOPAMHU;

® WCIOJb30BaTh MPHU PEIICHUU PACUYCTHBIX
3aJa4  IOHATHS  «MaccoBas  JOJIA
9JEMEHTA B BEIIECTBEY», «MAccoBas JI0JIs
pPacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «O0OBEMHAas
JIOJIs1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

® TIPOBOJUTH pacyeThl C HCIOJb30BaHUEM
MOHATUH «MaccoBasi JOJiA DJCMEHTa B
BEIIECCTBEY, «MaccoBas JIOJISt
pPaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «OOBEMHAas
JIOJIs1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

® COCTaBJIAThL Ha OCHOBE TEKCTa TAOJMIIBI,
B TOM YHCJIEC C NMPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT;

® [0/ PYKOBOJICTBOM YYHUTEIsl MPOBOIUTH
OIOCPEIOBaHHOE HAOJIIOICHUE;,

® [0/ PyKOBOJICTBOM YYHTENS O(POPMIISATH

pactBopa ¢

- . OTHYET, BKJIFOYAIOTITN I omnucaHue

MaCCOBOM J10JIEl PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

SKCIIEPUMEHTA, ero pE3yNbTaTOB,

BBIBOJIOB;
IpakTuyeckas paGora Ne 2. ’

® OIpEAETATH ACIEKT KiIacCu(DUKAIIHH,
[IpuroToBienue  pacTtBopa  caxapa H
. ® OCYIIECTBIATH KIaCCU(UKAIIHIO;
ONpEeAEIeHUEe MacCOBOM  JIOJIM  €ro B
[ ]

pacTBOpE. 3HaTh M  HCIOJB30BaTh  Pa3IMYHBIC

(hopMbI TIpeACTaBICHUS KIacCU(DUKAITUH.
JlabopaTopubie omnbiTel. 1. PasneneHue
cMeceil.

Tema 4. U3meHnenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 yacon)

CymHocTs peaxuuii COCAMHCHMSI. ® JICHOJIb30BaThb  NpHM  XapaKTCPUCTHUKE
CocraBrneHue ypaBHEHUW peakiuii. Peakium BEIIECTB  IIOHATHS.  <«IMCTHILISAIIHASLY,
COEIMHEHUSI. Karanutuueckue u «TIEPETOHKaY, CKPUCTALITU3ALIHS,
HEKATAIUTUYECKHE PEaKIuu, oOpaTUMBbIE H «BBITIAPUBAHUE, «punpTpoBaHUE),
HeoOpatumble peakiuu. CyIHOCTh peaKuit «BO3TOHKa, WJIn cyOIuManus,

pa3noXeHus, COCTaBJICHUE YpaBHEHUH
peakuuii. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakuuil. Karanusatopsr. DepMEHTHI.
CymHocTh peakuuit 3aMEILEeHUs U
COCTaBJICHUE YpaBHEHUH peaKuid.
ONEKTPOXUMHUYECKUM  psAl  HaNpsDKEHUH
METaJUIOB,  €r0  HCMOJb30BaHUE  JUIS

MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peakmii MeXAy MeTallaMHd W pacTBOpaMHu
KUCIIOT. Peakuuu  BBITECHEHUSI  OJHUX
METaJUIOB M3 PAacTBOPOB MX COJEH IPYrHMHU
Metammamu. CyIIHOCTh peakiuii oOMeHa.
Peakuuu HEUTpaJIU3alnH. YcnoBust
MPOTEKaHUs PeakIii oOMeHa B pacTBOpax J10

«OTCTanBAHHC», ((HCHTpH(bYFHPOBaHI/Ie)),
XHUMHYCCKasg peakuusa», <«XUMHUYCCKOC
YpaBHCHHEC», «PCAKIHUNU COCAUHCHUS,

«peaKly  pasjoKEHUS»,  «PCaAKIHH
oOMeHa»,  «peakIHu  3aMEeIleHUs,
«peaKuuun HEUTpATTU3ALUNY,
«OK30TepPMUYECKHE peaKIum»,
«OH/IOTEPMHUYECKUE PEAKITUNY, «PEAKIINU
TOPEHUS, «KaTamu3aTophy,
«pepMeHTBI», «OOpaTUMBIE pPEaKIIUN,
«HEeoOpaTUMbIe peaxkuuny,
«KaTaTATUICCKHE peaxumy,

CHCKATAJIUTHUYCCKUEC PCAKIHUU»,  «PAL
AKTUBHOCTH MCTAJIJIOB», «TUAPOJIN3)»;
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KOHIIA.

CocraBneHue ypaBHEHUH peaKuid.
IIpu3naku XUMHUYECKUX peakuuii.
HaxoxneHue  KoiauyecTBa, Macchl WU

00beMa TPOJYKTa PEaKIUU IO KOJIUYECTBY,
Macce WM O0bEMY MCXOJHOTO BEIleCTBa.
Haxoxnenne  xomuuecTBa, Macchl  WIH
o0bemMa MPOJYKTa PeakIHH IO KOJIUYECTBY,
Macce HWIM 00BeMYy MCXOJHOTO BEIIEeCTBa,
coxepxaiiero npumecu. llonstue ckopoctu
XUMUYECKOM  peakuuu. MaremaTtudyeckoe
BBIPDAKEHHE CKOPOCTH peakuuu. Pakropsl,
BIIMSIIOLIME HA CKOPOCTh. THIIBI XMMHUYECKHUX
peaKkuuii, MNpPU3HAKK peaKUuid. YPpaBHEHUS
peakuuii. PacdeTsl o ypaBHEHUSAM.

Pacyernble 3agauu. 1. Beruucienue 1o
XUMHUYECKHM  ypaBHEHUSM  MacChl WU
KOJIMUECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce
WIA KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3
BCTYMAWOIIUX B PEAKUUI0 BEUIECTB WU
MPOJYKTOB peaknuu. 2. Berauciienne macchbl
(konmuYecTBa BeIECTBa, O0bEMa) MPOIyKTa
peaKknuu, eCIM HW3BEeCTHAa Macca HCXOIHOTO
BEIIECTBA, COJEPKAIIEr0  OMpPEICIICHHYIO
noio  mpumeceil. 3. Briuucienue wmacchbl
(konmuYecTBa BeIECTBA, O0bEMa) MPOIyKTa
peaKkIuu, eClIM W3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBast I0JIsl PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. Ilpusnakn
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

yCTaHaBJIMBATh MPUYHHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKOAY
(U3NYECKUMHU CBOMCTBaMHU BEIIECTB U
CII0COOOM Pa3/IeNICHHsI CMECEI;

06’b$ICH$ITB 3aKOH COXpaHCHHA MacCChl

BEIIECTB C TOYKU 3pPEHHUs] AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yUEHHUS;
COCTaBJISITh  YPAaBHEHUS  XUMHUYECKHUX

peaklil Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHUs
MacChl BEIIECTB;

OMUCBHIBATh  pPEAKIMU C  TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO WJIM POJHOTIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;
KJIAaCCU(UITUPOBATH XUMUYECKHE
pEeaKkLMU 10 YUCILy U COCTaBY MCXOJIHBIX

BEIIECTB W  TPOAYKTOB  PEAKIIHH;
TEIIOBOMY 3 (eKTy;  HaIlpaBICHHUIO
POTEKAHUS peaximu; Y4aCTHIO
KaTaJln3aTopa,

UCIIOJIB30BaTh TAOJUIy PacTBOPUMOCTH
IE OIpeIeIICHUs BO3MOXKHOCTH
IPOTEKAHUS peaxmmii oOMeHa;
MEKTPOXUMUYCCKHIA Pl HANPSDKCHUH
(aKTUBHOCTH) METaJIIOB TUTS

OTIpeIeNIeHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuil MeXy MeTalllaMd U BOJHBIMU
pacTBOpaMu KHUCIJIOT U COJIEH;

Ha6J'IIOI[aTB U OIIKMCbIBATh IIPHU3HAKH U
YCJIOBUA TCUCHUA XUMHWYCCKUX peaKHI/II\/JI,
JIeNiaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHWU aHAIM3a
Ha0JII0/IEHNH 32 HKCIIEPUMEHTOM;
MNpOBOAWUTL PACUCTBlI IO XHUMHWYCCKUM
ypaBHEHUSAM Ha HaXO0XXJIeHHE
KOJIMYECTBA, MacChl MJIM  oObeMa
OPOAYKTa pEaKLUUu 10 KOJIUYECTBY,
Macce  WIM  00beMy  HMCXOJHOTO
BEILIECTBA; C HCMOJb30BAHUEM TOHATHS
«I07151», KOTJ]a KICXOTHOE BEIIECTBO JIaHO
B BHJIE pacTBOpa C 33/JaHHOM MaccoBOM
JIOJIEl  paCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WU

COZIEPKUT OIIPEJIETICHHYIO JIOJIIO
IpUMeECEN.
Tema S. PacrBopenne. PacTtBopsl.
CgoilicTBa pacTBOPOB YJIEeKTPOJIUTOB (20 yacoB)
PactBopsI. PactBOpuMOCTS. I'mppartsr. ® WCIONB30BaTh TPH  XAPAKTEPUCTUKE
Kpucramnoruaparsl. @akTopsl, BIHSIONINE MpeBpaIleHHi BEIIIECTB TIOHSTHS:
Ha PaCTBOPUMOCT. «pacTBOp», «QIEKTPOJIUTHYECKAS
Turmer PacTBOPOB: HACBILEHHBIE, JUCCOHALIN», «QIEKTPOJIUTHI»,
HEHACBIIICHHBIE U [TEPECHILLEHHbBIE PACTBOPHI. «HEDJIEKTPOJIUTHD, «CTEICHb
Kpussle pacTBOPUMOCTH. 3HaueHue
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pPacTBOPOB TSI PUPOIBI U C/X.

DJIEKTPOJIHT. Heasnextponur.
DIIEKTPOTUTHYECKAS JICCOITHAITHSL.
MexanuszMm gucconuanui. Katnon. AHHOH.
Crenenp auccoruanyid. CHIbHBIE U Cla0bie
9JICKTPOJIUTHI.  YPaBHEHHsI  JTUCCOIHAIIUU
KHCJOT, IIEI0YEH, COJICH.

OcCHOBHBIE TIOJIOKCHHUS TEOPHUH
NEKTPOIUTUUECKON JICCOLIMAIINY.
Kucnotsl, OCHOBaHUH, COJH KaK
AIIEKTPOJIHTHI.

Peakiiuun  woHHOro  oOMeHa.  YcioBHUS
IIPOTEKaHUsl pEAaKUUH. YPaBHEHMS peaKIUil
HOHHOI'0 OOMeHa.

YpaBHEeHUs peakluii HOHHOTO OOMEHa.
VYcnoBuss nmpoTeKaHUsT  peakuuid  MEXIY
pacTBOpamu 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIA.

Knaccudpukanus  xkucinor.  XUMHUYECKUE
CBOICTBa KHCIIOT.
Knaccudpukanus  Kucinor.  XUMHYECKUE

CBOMCTBA KUCIOT.

Knaccudukanus ocHoBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBAHHII.

Knaccudukanus ocHoOBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBAHHI.

Knaccudpukanus  OKCHIOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBAa OKCHJIOB.

Knaccudukanmst  okcumoB.  XHUMHUECKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB.

Knaccudukanms CcoJIeH. XuUMHYECKue
CBOWCTBa COJIEH.
Knaccudukanms CcoJIeH. XUMHUECKUe

CBOICTBa COJIE.

I'enetnueckas cBs3b. ['eHeTHueckue psIbI.
bonpmme u Manbie panasl. ['eHeTndeckui psaj
MeTajla U HeMeTallia.

I'eneTnueckuii psx MeTaJlIa U HEMETAILIA.
XUMUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
BellecTB. ['eHernueckass CBA3b  MEXAY
KJIACCaMU U3YYEHHBIX BEUIECTB.

ONEKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT. Y paBHEHUS
JUCCOLIMAIINH. XuMu4deckue CBOMCTBa
M3YyYECHHBIX KJIACCOB BEUIECTB. | eHeTHuecKast
CBSI3b MEXY KJIaCCaMHU U3YYEHHBIX BEIIECTB.
XUMUYECKUE CBOKMCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
BelecTB. ['eHeTnueckas CBSI3b  MEXIY
KJIacCaMM HM3YYEHHBIX BellecTB. PacueTHbie
3a7a4l  C  HKCIOJB30BAHUEM  ypaBHEHHUS
peaKkuuu.

Paznuunpie MpU3HAKK KIACCH(PUKAINHN XHUM.

U CCOITUAIIN Y, «CUJIbHBIE
ANEKTPOJIUTBIY, «CIadble ANEKTPOIUTHI,
«KaTUOHBD», «AHHOHBI», «KHUCIOTHD,
«OCHOBaHHUSI, «conmy, «MOHHbBIE
peakuumy, «HEecoJIe00pa3yromnme
OKCHJIBI», «COJIC00pa3yoliue OKCHUIbD»,
«OCHOBHBIE  OKCHJIBI»,  «KUCJOTHbBIC
OKCHJIBI», «CPEIHUE COJIN», «KHUCIIbIE
COJINY, «OCHOBHBIE COJINY,
«TEHETHYECKUH P, «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peaKIm»,
«OKUCIUTEIbY, «BOCCTaHOBUTEIbY,
«OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;
OMKCHIBATh PACTBOPEHUE KakK (HU3HKO-
XUMHUYECKHUN MPOLIECC;

WTIOCTPUPOBATH MPUMEPAMU OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUHU DJICKTPOJIUTUUECKON
JUCCOLUAIUY;

TEeHETUYECKYI0  B3aMMOCBSI3b  MEXKAY
BEIIIECTBAMH,

XapaKTepu30BaTh OONIME XHUMHYCCKHE
CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX U  OCHOBHBIX
OKCHOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHI M COJCH C
MO3UINI  TEOPUU  DICKTPOTUTUYECKOU
JTUCCOITUAITNY; CYIIIHOCTh
ANEKTPOIUTUYECKOM JUCCOLIUAIITT
BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSAPHOW U
MOHHOM XMMHUYECKOU CBSI3bI0; CYIIHOCTh
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaKkuu;
MIPUBOJIUTH IIPUMEPBI peakuui,
noz[TBepncna}ome XUMHUYCCKHUC

CBOICTBA KHCIOTHBIX M  OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMI M COJICHi;
CyILIECTBOBAaHUE B3aUMOCBSI3H  MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMHU HCEOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB;

KIIacCU(PUITUPOBATH XAMUYECKHE
p€akuuu 10 «HU3MCHCHHIO cTereHen
OKHUCJIGHHS JJIEMEHTOB, 00pa3yromux
pearupyromre BemecTBay;

COCTaBIISITh ypaBHEHUS
3IEKTPOJIUTUYECKON JHACCOIHAIAN
KHCIIOT, OCHOBaHMHI1 u CoJIeit;
MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJIHBIC u

COKpalI€HHbIC HOHHBIC YpaBHCHUA
peaKm/Iﬁ C Y4YaCTUEM DBJICKTPOJIUTOB,

ypaBHEHUS OKHCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBbHBIX peaxkuuii,
HCIOJIB3YS METOJL JIEKTPOHHOTO
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peakiuii. OBP. [lonstie 00 okuciurene u
BOCCTaHOBHUTEIIE.

OBP. OKHCIUTEIb, BOCCTAHOBUTCID,
OKHCJICHUE, BOCCTAHOBJICHUE. DJIEKTPOHHBIN
OanaHuc.

OBP. OxuciuTenb, BOCCTaHOBUTEb,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJIEHHE. DJIEKTPOHHBIN
Oanamuc.

Knaccudukanus ¥ XUMHYECKHE CBOHCTBA
M3yYEHHBIX KJIAaCCOB BEILIECTB.
Knaccudukanus u XUMHUYECKHE CBOHCTBA
M3YyYECHHBIX KJIACCOB BEIECTB. B3auMocBs3b
BEILIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB.

XUMHUYECKUE CBOWMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
BEILIECTB. B3anMOCBs3b BEIIECTB PA3JIUYHBIX
KJIaCCOB.

DNEKTPONUT U HEIICKTPOIUT. Y pPaBHEHHS
JUCCOLIMALINY. XuUMHUYECKUe CBOMCTBaA
M3YYEHHBIX KJIAcCOB BellecTB B cBeTe 1O/ u
OBP. I'enetnyeckas CBA3b MEXIY KiIaccamu
M3YYEHHBIX BEILIECTB.

Jladoparopubie ombIThl. 2. Peakuuu,
XapaKTepHbIC  JJII  PAcTBOPOB  KHUCIOT
(comsnoit  wmmm  cepHoit). 3. Peakium,
XapakTepHble IS pPacTBOPOB  COJICH
(manpumep, mas  xmopuma wmemu (1), 4.
Peakmum, XxapakTepHble JUIS  OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ui OKCHAa KaJlbIIHf).
5. Peaknuu, XapakTepHBIC ISl KUCIOTHBIX
OKCHUJIOB (HampuMep, /Ui YTISKUCIIOTo Trasa).

Oananca; ypaBHEHUs peaxkuui,
COOTBETCTBYIOLIUX OCIEI0BATEIBHOCTH
(«uenouke») IIPEBpAILCHUI

HEOPraHUYECKUX BEILIECTB Pa3IUYHBIX
KJIACCOB;

ONpEeIEIATh OKHUCIIUTEINb u
BOCCTaHOBUTEIIb, OKHCJICHUE u
BOCCTAHOBJICHUE B  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUX;
yCTaHaBIIMBATh MIPUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIC CBSI3U: KJIacC BEIIECTBA U
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;
HAOMOIaTh W OMNUCHIBATh  PEAKIMU
MEXIY OJIEKTPOJMUTAMH C TMOMOIUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIH POJHOTO)
SI3BIKA W SI3bIKA XUMUWY;

MIPOBOJANTE OIBITHI, TOATBEPKIAFOIINC
XUMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB.
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IV. OcHoBHBbIE GOpPMBI OPraHU3AIMH YYeOHBIX 3aHATHIA
OcHoBHOM (hopMOl y4eOHBIX 3aHSTHI SIBJISETCS YPOK. B yd4eOHOM mpoliecce HCIIONB3YIOTCS
CJICIYIOIIME THUIThl YPOKOB: YPOKHM YCBOGHHSi HOBOHM YydeOHOHM wH(opmaimy; ypoku (GopMupoBaHHsS
MPAKTUYECKUX YMEHHI ¥ HABBIKOB YUAIIMXCST; YPOKH COBEPIIICHCTBOBAHUSI 1 3HAHHM, YMEHUIA I HABHIKOB,
YpOKH OOOOIICHUS ¥ CUCTEMATH3AllMH 3HAHHH, YMEHHI Y HABBIKOB, YPOKU MPOBEPKU W OLCHKH 3HAHMIA,
YMEHHI 1 HABBIKOB YUAIIIMXCS1. TOMHMO 3TOrO B IIPOrpamMMe HPeyCMOTPEHBI TAKUE BU/IbI YUeOHBIX 3aHSTUNA
KaK: JJA0OpaTOpHbIE M PAKTUYECKUE PaOOThI, YPOKH aHAIN3a KOHTPOJIBHBIX PadoT
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V. TemaTn4ueckoe NJIaHUPOBAHNE

Ne Cpoku Oomee
n/n | U3yuyenus HaumeHoBaHMe | KOJIMYECTBO W3 Hux (mepevucauTh BUAbI NPAKTHYECKOH
(mpumep ¢ pa3nenoB (Win 4acoB HA YACTH MPOTrPaMMBbl)
TeM) usydyenne | Jladboparopubix | [IpakTnueckux | KonTpoas
pasaenaa padort padoTt 3HAHMi (BUAO)
(Tem)
1 2 3 4 5
1 Beenenue 6 1
2 Tema 1. Atombl 13 1
XUMHYECKAX (xoHTpOIBHAS
9IIEMEHTOB pabota Nel)
3 Tema 2. Ilpocthie 6 1
BEIIECTBA (xoHTpONBHAS
pabota No2)
4 Tema 3. 12 1 1 1
CoenuaeHus (xoHTpOTBHAS
XUMHYECKUAX pabota Ne3)
DIIEMEHTOB
5 Tema 4. 13 1 1
Nzmenenus, (xoHTpOTBHAS
MPOUCXOMSIINE  C pabota Ned)
BEIICCTBAMH
6 Tema 5. 20 4 1
PactBopenme. (xoHTpOTBHAS
PactBopsI. pabota Ne5)
CaoiicTBa
pacTBOpoOB
AIIEKTPOIIUTOB
HUroro 70 Jlaboparopubix | [Ipaktrueckux | KoHTponbHBIX
pabot — 5 pabot — 3 pabor - 5
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